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1 Einleitung

Gemal der Deponieverordnung (DepV) missen das Abdichtungssystem, die Materialien und
die Herstellung der Systemkomponenten, deren Einbau sowie die Eigenschaften dieser Kom-
ponenten im Einbauzustand u. a. so gewahlt werden, dass die einzelnen Komponenten und
das Gesamtsystem unter allen auf3eren und gegenseitigen Einwirkungen ihre Funktion Uber
einen Zeitraum von mindestens 100 Jahren erflllen. Ihre Eignung muss gegeniber der zu-
stéandigen Behdrde nachgewiesen werden.

Fur die Eignungsbeurteilung von Baustoffen, Abdichtungskomponenten und Abdichtungssys-
temen, fiir die die Bundesanstalt fir Materialforschung und —prtifung (BAM) keine Zulassungen
auf der Grundlage der DepV erteilt, definieren die Lander Prifkriterien und legen Anforderun-
gen an den fachgerechten Einbau sowie an das Qualititsmanagement in bundeseinheitlichen
Qualitatsstandards fest (Anhang 1 Nr. 2.1.2 DepV).

Bundeseinheitliche Qualitatsstandards (BQS) konkretisieren den Stand der Technik nach An-
hang 1 Nr. 2.1.1 DepV. GemalR BQS 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile* stellt diese Gutericht-
linie den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandard fiir Rohre, Schachte und Bauteile dar. Rohre,
Schéchte und Bauteile, die nach der vorliegenden Guterichtlinie hergestellt, geprift und ein-
gebaut werden, erfillen die Anforderungen an den Stand der Technik im Sinne der DepV. lhre
Eignung muss daher auf der Grundlage der vorliegenden Giiterichtlinie nachgewiesen werden.

Diese Guterichtlinie beinhaltet auch Hinweise fiir eine auf den Anwendungsfall abgestimmte
Planung, die als Grundlage eines fachgerechten Einsatzes der Rohre, Schachte und Bauteile
dient. Die technischen Mdglichkeiten bei Sanierungen defekter Rohre, Schachte und Bauteile
werden in der Regel durch die 6rtlichen Randbedingungen bestimmt. Diese Guterichtlinie ent-
héalt auch dazu Hinweise.

Nach Fertigstellung der Deponieabdichtungssysteme unterliegen die darin integrierten Rohre,
Schachte und Bauteile dem Mess- und Kontrollprogramm nach Anhang 5 DepV. Hierzu enthalt
die vorliegende Guterichtlinie entsprechende Empfehlungen.

Die Einhaltung der Anforderungen dieser Giterichtlinie und die vorliegenden Erfahrungen mit
dem dieser Glterichtlinie zu Grunde liegenden Werkstoff PE 100 lassen nach derzeitigem
Kenntnisstand erwarten, dass eine Bestandigkeit der daraus gefertigten Produkte von mehr
als 100 Jahren fur Dauertemperaturen bis 40°C am Werkstoff erreicht werden kann. Die An-
forderungen und Bedingungen an die Nachweisfiihrung (Nachweiskonzept) zur Bestandigkeit
sind Bestandteil des BQS 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile®.

Diese Giuterichtlinie wurde gegenuiber der Ausgabe vom Juni 2017 insbesondere in den fol-
genden Punkten fortgeschrieben:

o Werkstoffe (Kunststoffe — Polyethylen)

e Produkte — Sickerwasserrohre, a-Maf3 PE-Schweil3ung, Deponieentgasungsrohre
e Planung und Bauausfihrung von Rohren, Schachten und Bauteilen

e Qualitatsmanagement — Qualitdtsiberwachung bei der Herstellung

e Anhangel-7
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2 Werkstoffe
2.1 Kunststoffe

Fur Rohre, Schéachte und Bauteile im Deponiebau wird als Kunststoffwerkstoff in der Regel
Polyethylen (PE) eingesetzt.

Fur Sonderanwendungen kénnen auch Polypropylen (PP) und glasfaserverstarkter Kunststoff
(GfK) zum Einsatz kommen. Diese sind nicht Bestandteil dieser Guterichtlinie.

2.1.1 Polyethylen (PE)

Polyolefine unterliegen Alterungsprozessen durch Oxidation, UV-Belastung, Medieneinfliissen
und Temperatur. Das Erreichen des von der Deponieverordnung Anhang 1 Nr. 2.1.1 geforder-
ten Zeitraumes der Funktionstiichtigkeit der einzelnen Komponenten von mindestens 100 Jah-
ren hangt von den Alterungsprozessen und den Spannungen im Material unter Belastung ab.
Anforderungen der Spannungsrissbestandigkeit erfordern werkstoffgerechte Konstruktionen
und ausreichende Dimensionierungen.

Rohre, Schachte und Bauteile aus PE mussen aus PE 100- oder PE 100 resistance to crack
(PE 100-RC) -Materialien bestehen, die vom Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) zugelas-
sen oder in der Werkstoffliste des Kunststoffrohrverbandes (KRV) genannt sind. Eingesetzte
PE 100 Werkstoffe missen mindestens die Anforderungen nach DIN 4266 Nr. 5.1.1 erfillen.
Der Einsatz der Werkstoffklasse ist von Funktion und Beanspruchung abhéngig. PE 100-RC
Materialien weisen gegeniiber PE 100 Werkstoffen einen erhéhten Widerstand gegen langsa-
mes Risswachstum auf. Im Basisabdichtungssystem ist daher PE 100-RC zu verwenden.

Verwendete PE 100 Werkstoffe und Produkte miissen eine hohe Spannungsrissbestandigkeit
aufweisen. Die diesbeziiglichen Anforderungen ergeben sich nach Anhang 4.

Fur die Nachweise nach Nr. 4.1.2 oder 4.1.3 missen Kennwerte fir den Werkstoff vorliegen.
Fur dauerhafte Anwendungen als funktionsbestimmendes Element der Abdichtungssysteme
ist eine Nutzungsdauer von 100 Jahren Anforderungsgrundlage. Nach dem Stand der Technik
werden diese Kennwerte Uber Prufung der Zeitstandinnendruckfestigkeit ermittelt. Die Extra-
polation fir die Bemessungszeit und —temperatur muss gemaf ISO 9080 erfolgen. Ergan-
zende Untersuchungen zur Bestandigkeit gegen thermisch oxidativen Abbau und gegen das
Auslaugen von Stabilisatoren kénnen zur Nachweisflihrung mit herangezogen werden. Anfor-
derungen an die Nachweisfihrung werden gemafld Anhang 1 Nummer 2.1.2 Satz 2 DepV im
Bundeseinheitlichen Qualitatsstandards 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile in Basis- und
Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien® festgelegt.

Sofern fur bestimmte Bauteile PE-EL erforderlich ist, sind PE 80-Materialien zulassig. Diese
befinden sich Ublicherweise in nicht erdiiberdeckten Bereichen. Diese Bauteile sind in der Re-
gel nicht Bestandteil der Abdichtungssysteme. Somit unterliegen sie nicht der Forderung der
DepV nach einer Funktionstichtigkeit von mindestens 100 Jahren.
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2.2 Beton

Betonbauwerke mussen die in der DIN EN 1992-1 und in der DIN 1045-2 und -3, Spritzbeton-
bauwerke die in der DIN 18551 formulierten Anforderungen erfillen. Je nach Einsatzort
und -zweck ergeben sich zusatzliche Anforderungen. In der Regel sind die Medien Sickerwas-
ser und Deponiegas als betonaggressiv einzuordnen. Aus diesem Grund muss Beton vor Kon-
takt mit Abfallen, Sickerwasser und/oder Deponiegas (Kondensatwasser) zum Beispiel durch
eine PE-Ummantelung bzw. -Auskleidung geschutzt werden. Diese muss in der Witterung aus-
gesetzten Bereichen aus UV-stabilisiertem Material hergestellt werden. Dies betrifft auch
Rohreinfihrungen/Rohrdurchlasse.

2.3  Sonstige Werk- und Kunststoffe
Fur sonstige Werkstoffe (z.B. PP, GfK) muss die Eignung bezuglich

¢ chemischer Bestandigkeit,

¢ Temperaturbestandigkeit,

¢ mechanische Widerstandsfahigkeit,
e statischer Tragfahigkeit und

¢ Langzeitbestandigkeit

im Einzelfall nachgewiesen werden. Dieser Nachweis muss auch Festlegungen fir die Pla-
nung, Bauausfiihrung und das Qualitatsmanagement analog zu dieser Richtlinie beinhalten.

2.4  Qualitatsiberwachung der Werkstoffe

Die Hersteller der Werkstoffe miissen tber eine werkseigene Produktionskontrolle und eine
Fremduberwachung verfugen.
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3 Produkte

3.1 Allgemeines

Im Deponiebau dirfen nur Produkte mit nachgewiesenen Qualitatseigenschaften eingesetzt
werden. Dies ist durch Werks- oder Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204 Nr. 2.2 oder
3.1 gemanR Kapitel 5.3 zu dokumentieren.

Die Hersteller von Rohren und Halbzeugen missen uber eine werkseigene Produktionskon-
trolle und eine unabhéngige Fremdiberwachung verfligen.

Schéchte und Bauteile aus PE durfen nur von einem Verarbeitungsfachbetrieb hergestellt und
verarbeitet werden, der die Anforderungen an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren,
Schachten und Bauteilen auf Deponien gemal Anhang 6 erflllt. Flr sonstige Werkstoffe sind
an den Verarbeitungsfachbetrieb vergleichbare Anforderungen zu stellen und im Einzelfall ge-
genlber der zustandigen Behérde nachzuweisen.

Die Verarbeitungsfachbetriebe unterliegen einer werkseigenen Produktionskontrolle, einer un-
abhangigen Fremdiberwachung und der projektbezogenen Fremdprifung.

3.2 Sickerwasserfassung/-ableitung

3.2.1 Sickerwasserrohre

Eingesetzte Rohre mussen der DIN 4266-1 entsprechen. Zur Deponiesickerwassersammlung
und -ableitung sind PE-Vollwandrohre nach DIN 8074 / DIN 8075 oder PE-Rohre mit profilierter
Wandung und glatter Innenflache nach DIN 16961 Teil 1 und 2 zu verwenden. Grundsatzlich
sind die Rohre nach den statischen Erfordernissen gemaf ATV-M 127 / DWA-A 127 Reihe zu
dimensionieren. Alternativ kdnnen Nachweise mit der Methode der Finiten Elemente (FEM)
oder einem Stabwerksprogramm gefiihrt werden.

Nach DIN 19667 und DIN 4266-1 betragt der Mindestinnendurchmesser (Di) 250 mm. Bei der
Wahl des Rohres ist fir den Innendurchmesser die rechnerische Verformung zu bertcksichti-
gen. Aus Inspektionsgrinden wird fur Neuverlegungen ein Innendurchmesser von ca. 300 mm
(z. B. Da=355x32,2 mm, SDR 11 mit Di=290,6 mm) empfohlen. Inspektionen und ihre Aus-
wertungen kénnen durch eine helle Rohrinnenflache optimiert werden.

Zum Sammeln von Deponiesickerwasser ist an den Rohren eine Wassereintrittsflache von
mindestens 100 cm?/m vorzusehen. Die Perforation oberhalb des Auflagers (im Regelfall 2/3
perforiert, 2 o = 120°) kann gelocht oder geschlitzt ausgefuhrt werden. lhre Geometrie muss
auf die Kérnung des Uberdeckungsmaterials abgestimmt werden. Der Mindestlochdurchmes-
ser sollte nach DIN 4266-1 mindestens 12 mm betragen, die Mindestschlitzbreite sollte 10 mm
nicht unterschreiten. Schlitzecken sind im Radius der halben Schlitzbreite auszurunden und
gratfrei auszufihren.

Um einen Wasseranstau im Auflagerbereich zu vermeiden, sind die unteren Wassereintritts-
offnungen bei Rohren ab SDR 17 im Winkel von 0°- 5° zur Rohrsohle geneigt herzustellen.
Rohrverbindungen konnen als SchweiRverbindung, Uberschiebmuffen oder Muffen-/Spitz-
endenverbindung ausgefiihrt werden. Bei einer Neuverlegung von Sickerwasserrohren an der

8
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Deponiebasis sind die Rohrverbindungen vorzugsweise langskraftschliissig auszubilden. Die
Rohre sind bei Verschweil3ung mittels Heizelementstumpfschwei3verbindung, Heizwendel-
schweilRen oder in Sonderfallen mittels Warmgasextrusionsschwei3en zu verbinden. Hierzu
sind die DVS Richtlinien 2207 und 2208 zu beriicksichtigen. Fir die gewahlte Verbindungsart
muss Sohlgleichheit gewéahrleistet sein.

Bei Verbindungen mittels Heizelementstumpfschweil3en muss die Auspragung der inneren
SchweilRwilste eine Kamerabefahrung und Spulung ermdglichen. Bei stumpfgeschweildten
Rohren mit Wulstauspragungen > 10 mm sind die Innenwilste abzuarbeiten. Zur Vermeidung
von Inkrustationen an den Wulstbereichen wird grundsatzlich bei den Sickerwasserrohren an
der Deponiebasis empfohlen, Innenwtilste standardisiert zu entfernen. Abweichend von DIN
19667 mussen AulRenwdllste nur entfernt werden, wenn im Rohrauflager keine Vertiefung zu
ihrer Aufnahme vorhanden ist. Bei Rohren, die im Berstliningverfahren eingebaut werden,
mussen Aul3enwulste immer entfernt werden.

Werden Bogen im Leitungsverlauf erforderlich, sind diese so zu gestalten, dass Kamerabefah-
rung und Spulung mdoglich sind (z.B. Ausfiihrung mit geeignetem Radius und innenwulstfrei).

Bei der Sanierung von vorhandenen Deponiesickerwasserrohren (z.B. durch Berstlining) ist
der Durchmesser in Abhangigkeit vom zu sanierenden Leitungssystem zu wahlen. Zur stati-
schen Auslegung ist zusatzlich zur Berechnung fur den eingebauten Zustand ein Interaktions-
nachweis unter Beriicksichtigung der Langszugkrafte und des Biegeradius zu fihren. Rohre
fur das Berstliningverfahren sind tUber den gesamten Rohrumfang gelocht mit einem Loch-
durchmesser von mindestens 12 mm auszufiihren. Die Lécher missen versetzt angeordnet
sein. Die Rohrverbindungen sind durch HeizelementstumpfschweiRung herzustellen, Innen-
und AuRRenwiilste mussen entfernt werden. Weitere Informationen enthalt die GSTT Informa-
tion Nr. 9.

Doppelrohrsysteme (s. Nr. 4.1.2) miussen in Anlehnung an DVS R 2210-2 hergestellt werden.

3.2.2 Schéachte

Schachte im Deponiekérper sind grundséatzlich zu vermeiden. Bei der Schachtkonstruktion
sind die nachfolgenden Punkte zu beachten.

Durchmesser und Ausfuihrungsart der Schéachte ergeben sich aus den Anforderungen der Nut-
zung, der Einbautiefe und der Arbeitssicherheit (gemaR DGUV Regel 114-005). Schacht-
wande, Boden- und Deckelkonstruktionen missen nach den statischen Erfordernissen dimen-
sioniert werden. Zur Inspektion sind Schachtbauwerke wie folgt auszufihren:

e mit einer Einstiegs6ffnung mit freiem Querschnitt von mindestens 1000 mm,

e einem unverbauten Einfahrbereich,

e ausreichendem Arbeitsraum im Schacht,

e vorzugsweise heller Innenflache,

e Spul- und Kontroll6ffnungen von auf3en zugénglich und

e Leitern, Einstiegshilfen und Zwischenpodeste sowie Be- und Entliftungssysteme ge-
mal DGUV Regel 114-005.
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Bei Schachtbauwerken mit offener Gerinneflihrung ist zur Vermeidung von Luftzufuhr und Ver-
hinderung von Gasaustritt eine kontrollier- und nachfillbare Wasservorlage vorzusehen. Alter-
nativ kann das Sickerwasser in geschlossenen Rohrsystemen mit (druckdichten) Revisions-
offnungen gefihrt werden.

Pump- und Speicherbauwerke sind kontrollierbar auszuftihren, z.B. durch doppelwandige oder
einwandig prufbare Konstruktionen. Bei diesen Bauwerken sind im Besonderen Explosions-
schutzrichtlinien und ArbeitsschutzmafRnahmen zu beachten.

3.2.2.1 Kontroll-, Pump- und Speicherschachte aus Kunststoffen

Die Produkte zur Herstellung der Kunststoffschéchte missen den unter 3.2.1 genannten Nor-
men entsprechen. Weiterhin gilt fur die Herstellung die Norm fur Kunststoffplatten und -form-
teile DIN EN ISO 14632.

Die Dicke der Schweillnaht (a-MaR) fur das SchweilRen ist auf der Grundlage der
DVS R 2205-3 festzulegen.

Fur Verbindungen profilierter Schachtwande mit Platten ist aufgrund der unterschiedlichen
Wandgeometrien das a-MalR mit dem Fremdprufer produktspezifisch abzustimmen. Bis zum
Vorliegen einer Regelung der DVS wird folgende Empfehlung zur Ermittlung des a-Males
gegeben:

a-MaR Ermittlung bei unterschiedlichen Wanddicken:

Maximal: al=S1*0,7*2 a2=S82*0,7*2

Fur den Anwendungsfall Profilwickelrohr oder Sandwichplatte mit erheblich unterschiedlichen
Wanddicken, insbesondere der Schachtprofilwand zur Bodenplatte, gilt folgende Festlegung
fur das a-Mal3:

) Bei Wanddickenverhaltnissen = 1:2 wird ein a-Mal3 fiir die Kehlnaht Boden/Wand
wie folgt ermittelt:

a = kleinste Wanddicke x 2 x 0,7; jedoch mindestens = 10 mm
2) Sollte das ermittelte a-MalR nach (1) den halben Wert der gréf3ten Wanddicke von
Boden/Wand unterschreiten, wird das a-MaR fir die Kehlnaht Boden/Wand wie

folgt ermittelt:

a = grote Wanddicke x 0,7

10



Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien Oktober 2024
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Bild 1: Verbindungen profilierter Schachtwande mit Platten

3.2.2.2 Betonschéachte im Deponiekdrper

Schachte kénnen aus Fertigteilen oder Ortbeton hergestellt werden. Die Wanddicken und Be-
wehrung sind gemalf der statischen Berechnung auszufiihren. Unbewehrte Betonringe sind
im Deponiekdrper nicht zulassig.

Verbindungen zwischen dem Schachtbauwerk und Rohren sind konstruktiv so auszufiihren,
dass Setzungsdifferenzen schadensfrei aufgenommen werden kénnen. Die Anforderungen
der Nr. 2.2 sind zu beachten.

Betonschutzplatten sind geman DVS R 2227-1 einzubauen. Die Fugenverbindungen sind ge-
malf Bild 2 herzustellen.

Die Anforderungen an Betonschutzplatten ergeben sich aus Anhang 4 Tabelle 5. Diese sind
vor der Verarbeitung nachzuweisen. Sind Teile der Betonauskleidung der Witterung ausge-
setzt, missen Betonschutzplatten mit Rufd oder Lichtstabilisatoren gegen UV-Strahlung ge-
schitzt werden.
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Variante 1

Variante 2

Zeichen Bezeichnung Variante 1 Variante 2
S Tafeldicke 2 5mm 2 5mm
s1 Dicke der Abdeckstreifen | 2s 2s
B Breite der Abdeckstreifen | 60 mm, < b< 200 mm| 60 mm,< b< 200 mm
AS SchweiBwulstiiberhdhung | 2mm <as <5 mm 0,1s <as<0/4s
2 Nahtflankenwinkel 45°<a<60° 30°<a<45°
b Nahtbreite 240 mm 225mm
ab Randzonenverschweilung| 2 23 mm
f Schweiffugenbreite 210 mm 210 mm
v Tafelversatz <s <s

Bild 2: Verbindung von Betonschutzplatten (DVS 2227-1)
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3.2.3 Bauteile
3.2.3.1 Durchdringungsbauwerke

Randdammdurchdringungen fur die Sickerwasserleitungen sind vorzugsweise als werkseitig
vorkonfektionierte PE-Bauteile in gekapselter Form entsprechend den Béschungsneigungen
herzustellen. Sohlgleiche Ubergange im Bauwerk von Dranage- auf Vollwandrohr sind zu ge-
wahrleisten. Die Hinterfullung der Bauwerke muss mit verdichtungsfahigem Material erfolgen.
Der Anschlussbereich der KDB ist 2-stufig auszufiihren, um einen KDB-Schutzstreifen an-
schlieBen zu kdnnen. Alle Schwei3nahte sind fachgerecht nach DVS R 2207 herzustellen.
Ausfihrung der Durchdringungsbauwerke siehe Bild 3.

Neigung entsprechend
der Béschung

Hiillrohr (Innendurchmesser entsprechend
dem AuRendurchmesser des SiWa-Rohres)

PE Platte
SiWa-Rohr von Deponie

Ubergangsplatte

Detail Anbindung KDB

T T I el

Abstandshalter fiir

PE Anker zur Verkrallung\ Rohrzentrierung

mit Beton

Abstandshalter fiir
sohlgleichen Ubergang

Transporthilfe

Verfiillung mit Beton

Detail Anbindung KDB

KDB Auftragnaht
> PE Platte
0—
7 ¥
0 N
N NJk
umlaufender Schutzkragen R 3 \\7/ /\/>\\ £
N %
; \ :
umlaufende PE Platte PE Anker zur

mit Neigung 5:1 Verkrallung mit Beton

Verfiillung mit Beton

Bild 3: Durchdringungsbauwerk
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3.2.3.2 Sonderformteile

Sonderformteile wie z.B. Béschungshochfiihrungen und Kreuzungsbauwerke im Basisabdich-
tungssystem sind gemaR statischen Anforderungen zu dimensionieren und konstruktiv nach
DVS-Richtlinien herzustellen. Bauteile dirfen die Wartung und Kontrolle der Entwasserungs-
leitungen nicht beeintrachtigen.

3.3 Gasfassungen

3.3.1 Deponieentgasungsrohre

Als Deponieentgasungsrohre sind Kunststoffrohre gemanr Nr. 3.2.1 zu verwenden. Der Rohr-
durchmesser ergibt sich aus den betrieblichen Anforderungen. Fiir vertikale Brunnenrohrsys-
teme wird ein Mindestinnendurchmesser von 250 mm zur potenziellen Aufnahme einer Pumpe
empfohlen.

Horizontal verlegte perforierte Deponieentgasungsrohrsysteme sollten fir Inspektionszwecke
ebenfalls ausreichende Mindestinnendurchmesser aufweisen und zuganglich sein.

Deponieentgasungsrohre sind Uber den gesamten Umfang gelocht herzustellen. Die Lochge-
ometrie muss auf die Kornung des Ummantelungsmaterials abgestimmt werden, geschlitzte
Rohre sollten im vertikalen Einbau nicht zur Anwendung kommen.

Ubergange von vertikalen Filterrohren auf Vollrohrsysteme sollten aus Setzungsgriinden ver-
tikal verschiebbar so ausgefihrt werden, dass sich das Filterrohr in den Vollrohrbereich ein-
schieben kann.

Die Anzahl der Durchdringungen durch das Oberflachenabdichtungssystem sollte auf das Er-
forderliche beschrankt werden. Durchdringungen durch KDB sind setzungsvertraglich und
wasserdicht auszufiihren, z. B. mittels Hilsen mit eingearbeiteten Lippendichtungen oder Ben-
tonitabdichtung und entsprechenden Anschlusskragen fir die KDB.

Gassammelleitungen dirfen nicht unter den Abdichtungskomponenten des endgtiltigen Ober-
flachenabdichtungssystems angeordnet werden und mussen fur Inspektionszwecke zugang-
lich gestaltet werden, zum Beispiel Giber Gassammelstationen.

Oberirdisch (nicht Gberdeckt) verlegte Gasleitungen sind nach DGUV Regel 114-005 in elekt-
rostatisch nicht aufladbarem PE (PE-EL) auszufiihren. Gleiches gilt fir Gasleitungen in
Schachtbauwerken. Die Ableitung elektrostatischer Aufladung gemaf? den technischen Vor-
schriften des Verbandes der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. (VDE) ist zu
gewabhrleisten. Es wird empfohlen, die elektrostatisch nicht aufladbaren Rohrleitungen zur Er-
dung mind. 500 mm in das umgrenzende Erdreich zu fiihren.

Rohrverbindungen von Brunnenrohrsystemen kdnnen als Schweil3verbindung, Schraubver-

bindung oder mittels Uberschiebmuffen hergestellt werden. Bei groRen Einbautiefen und zu
erwartenden Setzungen sind Teleskopverbindungen vorzusehen.
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Schweil3verbindungen sind mittels Heizelementstumpfschweil3en, Heizwendelschweil3en o-
der in Sonderfallen Warmgasextrusionsschweifl3en herzustellen. Hierzu sind die DVS Richtli-
nien 2207 und 2208 anzuwenden.

Bei Schweildverbindungen mit PE-EL Materialien sind die Prifanforderungen der DVS 2203-
1 Beiblatt 3 (Bild 7) zu erfullen.

Anschlisse sind unter Beriicksichtigung eventueller Setzungen herzustellen.

3.3.2 Schéachte

Schachte und ihre Einbauten sind gemaf den Anforderungen der DGUV Regel 114-005 (De-
ponien), der Explosionsschutzrichtlinie (DGUV Regel 113-001) und den anlagenbezogenen
Explosionsschutzdokumenten herzustellen.

Gas- und kondensatberiihrte Bauteile aus Kunststoff missen den unter Nr. 3.2 genannten
Anforderungen entsprechen.

Gasbrunnenkopfschachte sind entsprechend ihrer Funktion und des Aufbaus des Oberfla-
chenabdichtungssystems zu dimensionieren. Die Wahl des Werkstoffes sollte auf die Innen-
einbauten abgestimmt sein. Unterschiedliche Baumaterialien kénnen in diesem Bereich auf
Grund von Setzungen zu Problemen fiihren. Gasfiihrende Rohrleitungssysteme innerhalb des
Brunnenkopfschachtes miissen aus elektrostatisch nicht aufladbaren, deponiegasbestandigen
Materialien, z.B. PE-EL, hergestellt werden. Ein Erdungs- und Potenzialausgleich muss ge-
wahrleistet sein. Absperr- und Beprobungseinrichtungen sollten so angeordnet sein, dass eine
Bedienung ohne Einstieg in den Schacht mdglich ist. Brunnenrohr- und -kopfsysteme missen
Setzungen kompensieren konnen. Ein Ausflhrungsbeispiel mit aul3en liegendem Well-
schlauch und teleskopierbarem Brunnenkopf zeigt Bild 4.

In Bauwerken sollte anfallendes Kondensat in geschlossenen Behdltern gefasst werden. Sie
miissen mit einer Flllstandsanzeige und einer Beflllvorrichtung versehen werden. Zur Ver-
meidung von Leersaugung aufgrund von UnterdruckstoRen ist zwischen Rohrsohle, Gassam-
melleitung und Wasserstand in der Kondensatvorlage ein ausreichend grof3er Abstand zu
wahlen (ca. 1,50 m).
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3.3.3 Bauteile

Gassammelbalken sind aus elektrostatisch nicht aufladbaren Werkstoffen herzustellen. Ab-
sperr- und Beprobungseinrichtungen sind frei zugénglich zu positionieren, Beruhigungsstre-
cken sind vorzusehen. Beprobungs- und Messbauteile sind auf vorgesehene Messgeréate ab-
zustimmen. Absperrarmaturen sollten mit Feineinstellung gewahlt werden und missen aus
deponiegasbestandigen Materialien bestehen. Armaturen missen eine Zulassung des DVGW
aufweisen.

Durchfiihrungen von Gasrohrleitungen in Bauwerken sind wasserdicht und beweglich auszu-
fuhren.

Explosionsschutzdokumente, Explosionsschutzrichtlinien (DGUV Regel 113-001) sowie die
Anforderungen der DGUV Regel 114-005 sind zu beachten.

3.4  Oberflachenabdichtungssystem

Fur Rohre, Schachte und Bauteile, die maf3geblich fiir die Funktionserfillung und Standsicher-
heit des Oberflachenabdichtungssystems sind, sollten Produkte gewahlt werden, die den An-
forderungen an den Einsatz in Basisabdichtungssystemen nach Nr. 3.1 und 3.2 genilgen.

Rohrleitungssysteme zur Oberflachenentwasserung kdénnen alternativ nach anerkannten Re-
gelwerken zur Entwéasserung ausgefuhrt werden, sofern folgende Kriterien erfillt sind:

o Werkstoff vorzugsweise PE oder PP

e Statischer Nachweis der Standsicherheit, insbesondere unter Berlicksichtigung der Bo-
schungsneigung

e Hydraulischer Nachweis
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4 Planung und Bauausfihrung
4.1 Planung

4.1.1 Grundlagen

Rohre, Schachte und Bauteile fur Deponien missen nach DIN 18299 und DIN 18306 geplant
werden. Im Rahmen der Vorbereitung der BaumalRnahme ist zu priifen, ob geeignete 6rtliche
Gegebenheiten (Gefalle, Platzverhéltnisse, Grundwasserstéande, etc.) vorhanden sind und ob
die logistischen Erfordernisse eingehalten werden kénnen (Anlieferung, Lagerplatze, Stral3en-
breiten, Kurvenradien, Steigungen etc.).

Sofern aus den Bestandsinformationen keine eindeutigen Erkenntnisse tber die vorhandenen
Gegebenheiten gewonnen werden kdnnen, sind geeignete Vorerkundungen durchzufiihren o-
der zu veranlassen.

Bei der Planung sind die TL Min-StB und die ZTVE-StB in der jeweils glltigen Form zu beach-
ten, damit die Annahmen zur Bettung der Rohre, Schachte und Bauteile verlasslich sind.

Bei der Planung und Ausfuhrung von Rohren, Schachten und Bauteilen im Zusammenhang
mit Deponieasphalt ist die Guterichtlinie ,Abdichtungskomponenten aus Deponieasphalt® der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik (DGGT) zu beachten.

Fur Rohre, Schachte und Bauteile sind statische Berechnungen zu erstellen. Grundlagen bil-
den die nachfolgend unter 4.1.2 und 4.1.3 genannten Parameter. Berechnungen kénnen ana-
lytisch nach ATV-M 127 / DWA-A 127 Reihe oder nach baustatischen Methoden (Stabwerks-
programm / FEM) erfolgen. Rohre, Schachte und Bauteile des Bestandes, die zum Zweck von
Sanierungen oder auf Grund geénderter Einwirkungen neu bemessen werden missen, sind
unter Berlicksichtigung ihres Zustandes zu berechnen. Dabei sind inshesondere aufgetretene
Verformungen und Materialalterung zu berticksichtigen. Rohre unter geringen Vertikallasten
(z. B. Randbereiche mit Spreizspannungen) sind gegebenenfalls fir Horizontallasten zu be-
messen. Fir Bauteile der Deponiebasis und alle dauerhaft erforderlichen Rohre, Schachte und
Bauteile missen die statischen Berechnungen von einem in der Kunststoff- und Deponietech-
nik erfahrenen Fachingenieur (Prifingenieur) gepruft werden. Fir temporare Bauteile kann die
statische Berechnung im Zuge der Fremdprifung auf Plausibilitat kontrolliert werden.

Sonderfachleute, z. B. Statiker, sind beratend in die Planung einzubeziehen. Die Ausfihrungs-
planung ist dem Fremdprufer friihzeitig zur Prifung vorzulegen.

Rohre, Schéachte und Bauteile missen von Verarbeitungsfachbetrieben RSB verarbeitet und
eingebaut werden. Die Anforderungen an diese und die erforderlichen Qualifikationsnach-
weise sind in Anhang 6 ,Anforderungen an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren, Schachten
und Bauteilen auf Deponien® enthalten.
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4.1.2 Planung Rohre

Grundlage fir die Planung von Rohrleitungssystemen in Deponien ist die DIN 19667, die GDA
E 2-14 Basis-Entwésserung von Deponien sowie die ATV-M 127 / DWA-A 127 Reihe. Rohre
sind nach Funktion und statischer Beanspruchung zu dimensionieren. Hierbei sind zu beach-
ten:

¢ Angaben zum Werkstoff,

¢ Temperaturbelastungen,

e Mediumbeanspruchung,

e Perforation,

¢ Einbaubedingungen, wie zum Beispiel: Dammschittung, Graben, Mehrfachgraben und
Stufengraben einschl. Angaben zu Béschungswinkeln und Verbau,

e Uberdeckungen mit Hohe der Auflast und Angaben zu Wichte und Reibungswinkel,

e Verkehrslasten in Bau- und Endzustand,

e Bettung und Bodenarten fiir Uberschiittung tiber dem Rohrscheitel, der Leitungszone
seitlich des Rohres, anstehendem Boden neben dem Graben sowie Angaben zum
Baugrund,

o Auflager mit Angaben zur gewahlten Bodenart und Auflagerwinkel,

e Grund- und Sickerwasserstand und

e Einflisse aus dem Einbau.

Fur Baugruben und Graben ist die DIN 4124 und DIN EN 1610 zu beachten.

Haltungslangen und Radien sind auf Rohrdurchmesser, Inspektionen und Wartungsvorgange
abzustimmen. Die Kontrolle (Kamerabefahrung) und Sptilung von Sickerwasserrohren soll von
beiden Rohrleitungsenden aus mdglich sein. Fir die Inspektion und Wartung von Rohrleitun-
gen sind gemaf DIN 19667 Haltungslangen zwischen zwei Zugangspunkten tber 400 m zu
vermeiden. Bei gré3eren Haltungslangen ist nachzuweisen, dass die Leitungen auf ganzer
Lange kontrolliert und gewartet werden kénnen.

Schweil3verbindungen sind unter Berlicksichtigung der 6rtlichen Verlege- und Einbauverhalt-
nisse auf ihre Ausflhrbarkeit zu prifen. Besonderes Augenmerk ist auf fachgerechte An-
schllisse an Bauwerke zu legen.

Formteile im Rohrleitungsverlauf sind in Bezug auf ihre Funktion und der Art der Schweil3ver-
bindung abzustimmen (z. B. Radien, Segmentierungen, lange bzw. kurze Formteilausfiihrun-

gen).

Am Tiefpunkt ist das Basisabdichtungssystem mit einem Durchdringungsbauwerk zu verse-
hen. Die weitere Ableitung des Sickerwassers bis zum ersten Sickerwasserschacht au3erhalb
des Abdichtungsbereiches erfolgt tiber eine doppelwandige, kontrollierbare Rohrleitung (Dop-
pelrohrsystem).

Die Rohrleitung zwischen den Sickerwasserschachten aul3erhalb des Abdichtungsbereiches
kann als einwandiges Rohrleitungssystem ausgefuihrt werden, sofern die Prif- und Kontrollier-
barkeit (Kamerabefahrung, Dichtigkeitspriifung) tiber die Schachte gegeben ist.
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Bei der Dimensionierung von Doppelrohrsystemen sind insbesondere zu beachten:

e geometrische Abstimmung zwischen Hull- (Au3en-) und Medienrohr (Innenrohr),

e Statik des Hiulllrohres,

e Betriebsbedingungen des Medienrohrs,

e Art der Schweil3verbindung,

e Ausfuhrung und Anzahl der Abstandshalter nach Werkstoffwahl, Medium, Temperatur
und Wanddicke,

e ausreichende Festpunkte in Abhangigkeit der Langsausdehnungskrafte,

e Kontroll- bzw. Uberwachungsmechanismen und frei zugangliche Kontrollpunkte sowie

o fachgerechte Anschliisse an Bauwerke.

Hinter dem Durchdringungsbauwerk, im Bereich der mineralischen Dichtung, ist der statische
Nachweis bei einem Auflager der Bodengruppe G4 nach DWA-A 127 rechnerisch nicht zu
fuhren. Fur diesen Bereich wird eine doppelwandige Rohrleitungsfihrung mit Abstandshaltern
in geringen Abstdnden (Orientierungswert 0,50 m) als statisch-konstruktive Ausfiihrung emp-
fohlen.

Fur Rohre in Entgasungssystemen sind die Vorschriften der DGUV Regel 114-005 zu beach-
ten (z. B. PE-EL, Vorgabe von Mindestdruckstufen).

4.1.3 Planung Schéachte und Bauteile

Grundlagen fir die Dimensionierung sind die Einbaubedingungen, die vorgesehenen Innen-
einbauten sowie die Funktions-, Gesundheits- und Arbeitsschutzvorgaben. Mal3gebend ist die
DGUV Regel 114-005. Die Werkstoffwahl fiir Schachte und Bauwerke auf Deponien erfolgt
nach statischen Einwirkungen und Medieneinfliissen.

Die fur die statische Berechnung erforderlichen Parameter sind:

o Werkstoffkennwerte,

e Temperatur,

e erforderlicher Innendurchmesser,

e Einbaubedingungen (z. B. Bdschungsbereiche mit Angabe von Neigungen),

e Einbautiefe,

e Wasserstand Uber Schachtsohle (Auftriebssicherheit),

e Medieneinfluss,

o Verkehrslasten direkt oder im Nahbereich fir Bau- und Endzustand,

o Bodenkennwerte der Schachtbettung mit Vorgabe zur Einflussbreite, Wichte des Bo-
dens und Reibungswinkel,

e Angaben zum Baugrund und anstehendem Boden mit Setzungserwartungen,

e bei starren Schachten auRerplanmaflige Schiefstellung nach DIN 1045,

e Bertcksichtigung einer nicht radialsymmetrischen Verteilung des horizontalen Erddru-
ckes Uber den Schachtumfang und

e negative Mantelreibung.
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Ein Schacht stellt eine funktionelle Einheit mit seiner Griindung dar. Daher ist als Schachtfun-
dament eine statisch ausreichend bemessene Grindungsplatte, in der Regel eine Stahlbeton-
platte, vorzusehen. Diese muss Gegenstand der Planung sein und in der Ausschreibung be-
ricksichtigt werden.

Aus dem Wasserstand resultierende Vorgaben zur Ausfiihrung von Bodenplattenkonstruktio-
nen oder erforderlichen Auskragungen im Sohlbereich von Schachten sind bei der Konstruk-
tion zu beachten. Schachte, die in Bereichen mit bindigen Bodenarten gesetzt werden, sind,
sofern keine Entwasserung vorgesehen werden kann, mit einem Wassereinstau bis Gelande-
oberkante statisch zu bemessen. Fur Gberfahrbare Schachtabdeckungen ist ein gesonderter
Nachweis zu fuhren.

Fur groR3e Schachteinbautiefen sind die Fertigungs-, Transport- und Einbaumdglichkeit zu pri-
fen und ggf. mehrteilige Schachtelemente, die vor Ort montiert werden mussen, vorzusehen.
Dies gilt auch fur Einbaubereiche, bei denen eine endglltige Verfiillung zu einem spateren
Zeitpunkt erfolgt.

Bauwerke, die im Ablagerungsbereich einer Deponie angeordnet werden missen, sind kon-
struktiv so zu planen, dass Setzungen z. B. Uber Teleskopelemente bzw. Gleitmanschetten
kompensiert werden kdnnen. Besondere Bettungsbedingungen nach statischen Vorgaben
sind zu beachten.

Schachtinneneinbauten sind nach ihrer Funktion festzulegen und zu dimensionieren. MalR3-
stabliche Detailplane zur Ausfihrung und Positionierung bieten Sicherheit bzgl. der Ausfiihr-
barkeit. Schachtwanddurchfiihrungen sind in Abh&ngigkeit vom Schachtwerkstoff und von den
umgebenden Bodenverhéltnissen zu wahlen. Bei PE-Schachten sind einmiindende PE-Rohre
mit einer inneren und auleren Extrusionsschweil3ung einzubinden. Zusatzlich kénnen im Au-
Benbereich Verstarkungsstreben zwischen Schachtwand und Rohr vorgesehen werden. Bei
Betonbauwerken erfolgt die Durchfihrung mittels Kernbohrungen und passenden Dichtglie-
dern. An Betonschachten mit Innen- oder AulRenverkleidungen aus Kunststoffplatten, in die
nachtraglich Bohrungen fir Rohrdurchflinrungen eingebracht werden, sind die Bohrungen mit
Futterrohren aus Kunststoffen (Rohrhiilse) auszukleiden. Das Futterrohr ist mit zusatzlicher
Kragenplatte (Manschette) an die Wandverkleidung mittels Extrusionsschweif3en anzubinden.
Sofern Setzungen im Anschlussbereich zu erwarten sind, missen die Durchfiihrungen und
Anschlisse fur weiterfihrende Rohrleitungen flexibel gestaltet werden. Dies kann z. B. Uber
Langlochéffnungen oder auRenliegende Uberschubrohre erreicht werden.

Gasfuhrende Bauwerke / Schachte missen unter Berilicksichtigung der Explosionsschutzdo-
kumente (DGUV Regel 113-001) und den Anforderungen der DGUV Regel 114-005 geplant
und ausgefuhrt werden.

Fur Bauteile wie z. B. Durchdringungsbauwerke sind durch den Fachplaner Detailpl&ne zu

erstellen. Konstruktive Einzelheiten missen auch unter Beachtung von statischen Einwirkun-
gen festgelegt werden.
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4.2  Bauausfihrung

Die Qualitatsanforderungen an die Bauausfiihrung sind im Qualitaitsmanagementplan (QMP)
festzulegen. Ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator (SiGeKo) ist bei Bedarf friih-
zeitig einzubeziehen.

Fur Transport und Lagerung von Rohren sind Herstellervorgaben und das DWA-Arbeits-
blatt A 139 zu bertcksichtigen.

4.2.1 Bauausfihrung Rohre

Die Rohrbettung und -ummantelung mussen nach planerischen und statischen Vorgaben aus-
gefuhrt werden und die Ausfihrungskontrolle Bestandteil der Fremdprifung sein. Besonderes
Augenmerk ist dabei auf die Einhaltung der geforderten Gefalleangaben zu legen.

Im Bereich der Durchdringungsbauwerke soll Sickerwasser ohne stéandigen Aufstau im Rohr-
auflager in die Sickerwasserleitungen abgeleitet werden. In den Planen ist darzustellen, wie
die Ableitung des Sickerwassers in diesem Bereich erfolgen soll.

Fur den Bauzustand ist darauf zu achten, dass in den Tiefpunktbereichen die mineralische
Dichtung und die Auflagerbedingungen durch Wasserzutritt (Niederschlag und Kondenswas-
ser) nicht negativ beeinflusst werden, durch die es zu ungleichmafigen Setzungen mit der
Folge von Unterbdgen kommen kann. Daher ist in diesen Bereichen besonders auf eine qua-
litatsgerechte Ausfihrung zu achten. Es empfiehlt sich, die Basisabdichtung in FlieRrichtung
der Entwasserungsleitungen herzustellen.

Fur biegeweiche Rohre ist ein starres Rohrauflager nicht zul&assig.

Die DIN 19667 beinhaltet Ausfihrungsbeispiele flr die Leitungszone eines Sickerwasserroh-
res in der Basisabdichtung. In Bild 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fir Rohre nach DIN
8074/8075, in Bild 6 ein Ausfihrungsbeispiel fiir Rohre nach DIN 8074/8075 und profilierte
Rohre nach DIN 16961-1 dargestellt.

Auch in Boschungsbereichen ist auf eine entsprechende Ausbildung eines Rohrauflagers so-
wie dessen Rohrbettung zu achten.
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Legende:
1 mineralische Entwasserungsschicht 6 Kunststoffdichtungsbahn (Wasserleitbahn) *
2 mineralische Filterschicht 7 Schutzschicht aus verpacktem Sand
3 mineralische Dichtung 8 Rohrauflager
4 Kunststoffdichtungsbahn (Dichtungsbahn) * 9 Sickerwasserrohr nach DIN 4266-1
5 Schutzlage der Dichtungsbahn 10 Ausrundung fur KDB-Verlegung
(Kunststoffdichtungsbahn) * da Rohrauendurchmesser

* Zugelassen flr den Deponiebau

Bild 5: Rohrauflager Sickerwasserrohr Basisabdichtung — Ausfihrungsbeispiel 1
(in Anlehnung an DIN 19667, Bild 3)
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Trennvlies (bei profiliertem Rohr nicht im Bereich des Auflagerwinkels)
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Bild 6: Rohrauflager Sickerwasserrohr Basisabdichtung — Ausfihrungsbeispiel 2
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Um das Sickerwasser moglichst direkt dem Rohr zuzuleiten, hat sich beispielsweise die Sand-
Zement-Bentonitmischung Nr. 9 (M9) der TU Minchen als Rohrauflager, vorzugsweise in den
Tiefpunktbereichen vor den Durchdringungsbauwerken bewahrt. In anderen Bereichen kann
das Rohrauflager auch aus nicht bindigen Materialien (z. B. Splitt 2/8 mm) hergestellt werden.
Um den Zutritt in die Sickerwasserrohre weiter zu begunstigen, kann eine auf dem Auflager
zusatzlich verlegte KDB zweckmaRig sein, die bis an die Sickerwasserrohre gefuhrt wird. Wéh-
rend der Bauausfuhrung ist durch temporére Schutzmafnahmen (z. B. ein Geotextil) sicher-
zustellen, dass kein grobkorniges Material zwischen die Dichtungsbahn und die Schutzlage
der Dichtungsbahn gelangen kann.

Fur Basisabdichtungssysteme aus Deponieasphalt werden in der Guterichtlinie Abdichtungs-
komponenten aus Deponieasphalt des Arbeitskreises 2.3 der DGGT spezifische Anforderun-
gen an das Rohrauflager und an Rohrdurchdringung gestelit.

Die Einhaltung von Anforderungen des Herstellers an die Lagerung der Rohre ist sicherzustel-
len.

Der Transport der Rohre zum Einbauort ist mit geeignetem Hebegerat durchzufiihren. Ein Zie-
hen der Rohre zum Einbauort ist nicht zulassig.

Bei Kunststoffrohren treten bei Temperaturschwankungen relevante Langen&anderungen bis in
den Prozentbereich auf. Im Bauablauf ist darauf zu achten, dass die Rohrleitungen maoglichst
schnell nach der Verlegung tberschittet werden. Rohrleitungsstrange, die langere Zeit unter-
schiedlichen Temperaturen ausgesetzt waren, sollten bei der Temperatur Uberschittet wer-
den, bei der sie verlegt wurden. Gleiches gilt fiir Anschliisse an Bauwerke. Fir eine vollflachige
Bettung profilierter Rohre ist in der Regel der Handeinbau des Auflagermaterials erforderlich.

Zur Vermeidung von Verdrehungen teilgelochter Rohre durch Temperaturschwankungen und
zur Sicherstellung eines qualitatsgerechten Umganges sind bei der offenen Verlegung maxi-

mal 36 m lange Rohrstrange als Einheit einzubauen.

Die Lagegenauigkeit der FlieRsohle und der Scheitelmarkierung ist hinsichtlich der Vorgaben
des DWA-Arbeitsblatt A 139 von dem Verarbeitungsfachbetrieb vor dem Schweif3en zu prifen.

Hinweis fur den spéteren Abfalleinbau:

Beim Einbau der ersten Abfalllage im Bereich von Sickerwasserleitungen ist darauf zu achten,
dass der Einbau gleichm&Rig von beiden Seiten des Rohres erfolgt. Hierfur sollte ein Lang-
armbagger zum Einsatz kommen, der sicherstellt, dass ein schonender Einbau beidseitig des
Rohres in einer Breite von mindestens 2,50 m erfolgt. Sobald diese beidseitigen Lagen einge-
bracht sind, erfolgt die Uberbauung des Rohres im Scheitelbereich mit Deponat in mindestens
1 Meter Méachtigkeit. Hierbei werden die beidseitigen Streifen ebenfalls entsprechend erhdht.

Dieser Einbau ist Bild 7 zu entnehmen.
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Bild 7: Abfalleinbau im Bereich der Leitungszone

4.2.2 Bauausfuhrung Schachte und Bauteile

Schéachte aus Kunststoffen missen im Werk nach DVS Richtlinien vorgefertigt sowie mit Her-
stellerbescheinigung und Werkszeugnis / Abnahmeprifzeugnis (nach DIN EN 10204 - 2.2 /
3.1) ausgeliefert werden. Die Schachtaufstellflachen missen eine ebene und waagerechte
Oberflache aufweisen und das Setzen muss lotrecht erfolgen. Schachtbauwerke, aul3er Gas-
dome, sind immer auf ausreichend bemessenen Betonfundamenten zu griinden. Betonfunda-
mente oder zur Auftriebssicherung bewehrte Betonanfiillungen sind anforderungsgerecht aus-
zufiihren und im Rahmen der Bauliberwachung zu kontrollieren und innerhalb des Qualitats-
managements zu dokumentieren. Bei der Hinterfillung ist auf die Vorgaben zur Bettungszone
zu achten.

Bei Betonschéachten aus Fertigteilen missen diese zugfest verbunden werden.

4.3 Bestandsunterlagen

Im Hinblick auf spatere Inspektions-, Wartungs- oder Reparaturarbeiten sind von den ausge-
fuhrten Rohrleitungen, Schachten und Bauteilen Bestandsunterlagen zu fertigen, aus denen
alle wesentlichen Einzelheiten hervorgehen. Dazu gehéren

e Lageplane, Grundrisse und Schnitte,

¢ Beschaffenheit des Untergrundes nach DIN 4020 und DIN 18196,

e Fabrikate der verwandten Rohre, Schachte und Bauteile,

e Art der Verbindung der Rohre untereinander (Nahte, Muffen, Sonderschweil3ungen),

e Anschlisse der Rohre an die Bauwerke,

e gegebenenfalls Stationierungen der Einbaubereiche,

o Besonderheiten beim Einbau (z. B. festgestellte Setzungen, Sackungen etc. in der
Rohrtrasse) und

e Berichte der Eigen- und Fremdprufung.
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4.4  Bestehende Rohrleitungen, Schachte und Bauteile

Fuhrt eine Anderung gegentber der urspringlichen Deponieplanung, z. B. bei der Errichtung
einer neuen Deponie auf einer bestehenden Deponie, zu einer Zunahme der statischen Bean-
spruchung vorhandener Rohre, Schachte und Bauteile, ist deren ausreichende Tragfahigkeit
fur die zu erwartende Beanspruchung erneut nachzuweisen. Sofern die verwendeten Materi-
alien nicht bekannt sind, sind die fur die Nachweise erforderlichen Kennwerte anhand von
Materialuntersuchungen an Proben dieser Rohre, Schachte und Bauteile zu bestimmen oder
auf der sicheren Seite liegend abzuschéatzen. Abminderungsfaktoren fir Temperatur und Me-
dien sind gemalR bereits aufgetretener Nutzungsart und —dauer sowie gegebenenfalls zu er-
wartender Anderungen der Bedingungen zu bericksichtigen.

Sollen beim Umbau, der Erweiterung oder betrieblichen Anpassungen vorhandene Rohrlei-
tungsteile, Schachte und Bauteile wieder- bzw. weiterverwendet werden, so ist deren Zustand
vor einer weiteren Verwendung, insbesondere auf &ul3ere Beschadigungen im Sinne der An-
forderungen nach Anhang 4 Tab. 8 Nr. 4, zu prifen und das Ergebnis der Prifung fir die
entsprechenden Rohrleitungsteile, Schachte und Bauteile zu dokumentieren. In der Regel fih-
ren die vorhandenen Einbaubedingungen sowie die Einwirkungen aus dem Rickbau und dem
Transport zu Beeintrachtigungen eines qualitdtsgerechten Funktionszustandes bei einer wei-
teren Verwendung. Daher ist eine solche Verwendung nur in Ausnahmefallen maéglich.
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5 Qualitatsmanagement
5.1 Allgemeines

Das Qualitatsmanagement im  Deponiebau umfasst u.a. Mallnhahmen  zur
Qualitatsiiberwachung. Es besteht grundsatzlich aus den voneinander unabhéngigen
Elementen Eigen- und Fremdiberwachung bei der Herstellung der Produkte sowie bei der
Bauausfuhrung aus Eigenprifung durch die bauausfiihrende Firma, Fremdprifung durch
einen unabhangigen Dritten und behérdlicher Uberwachung. Die Aufgaben der Beteiligten und
der Umfang ihrer Tatigkeiten werden im Qualitdatsmanagementplan (QMP) der BaumafRnahme
geregelt. Die Durchfiihrung erfolgt in zeitnahen Einzelschritten im Zuge des Projektfortganges.
Ergebnisse werden in Einzelfreigaben und als Gesamtbewertung in einem Abschlussbericht
dokumentiert.

5.2 Qualitdtsmanagementplan

Gemald Nr. 2.1 Anhang 1 DepV ist der Qualitatsmanagementplan (QMP) nach den GDA-
Empfehlungen E 5-1 ,Grundsatzen des Qualitditsmanagements® aufzustellen. Der
Qualitatsmanagementplan muss projektbezogen aufgestellt werden.

Bestandteil des QMP ist die Qualitatsiberwachung. Im Rahmen der fir die Fremdprufung
geltenden Anforderungen nach der BAM ,Richtlinie fir die Anforderungen an die Qualifikation
und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle flir Kunststoffkomponenten im Deponiebau®
wurde fir Rohre Schachte und Bauteile (RSB) ein Standard zur Qualitatsiberwachung
implementiert (siehe Anhang 5). Dieser umfasst die MaZnahmen zur Qualitatstiberwachung
der Eigenuberwachung (WPK), der Eigen- und der Fremdprifung und gibt u.a. Hinweise zu
Art und Umfang von Prifungen.

Der QMP bedarf der Zustimmung der zustandigen Behdorde.

5.3 Qualitatsuberwachung bei der Herstellung

Die Hersteller von Rohren und Halbzeugen missen Uber eine werkseigene Produktionskon-
trolle (WPK) und eine unabhangige Fremdiiberwachung (FU) verfiigen. Die werkseigene Pro-
duktionskontrolle entspricht der Eigeniuberwachung (EU) nach Anhang 1 Nr. 2.1 DepV. Sie ist
durch die Fremdiberwachung regelmaRig, mindestens einmal jahrlich, zu Gberprifen. Hiervon
umfasst ist auch werkseitige Fertigung von Schachten und Bauteilen. Die Probenahme und
Prifungen obliegen der fremdiiberwachenden Stelle.

Es werden die Rohre, Platten, Formteile, Schachte und Schweil3mittel gepruft. Art, Umfang
und Haufigkeit der Prifungen im Rahmen der WPK, der Eigenprifung EP und der Fremduber-
wachung sind in den Tabellen 1 bis 9 im Anhang 4 angegeben. Die Formmassen werden im
Rahmen der Wareneingangskontrolle durch die Hersteller gemaf DIN EN 1555-1 Tab. 1 Uber-
pruft. Fir Schweil3zuséatze gilt DVS R 2211.

Als Nachweis Uber die durchgefuihrten Prifungen der Verarbeitungsfachbetriebe sind
Werkszeugnisse/Abnahmeprifzeugnisse nach DIN EN 10204 2.2 oder 3.1 auszustellen und
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die Produkte entsprechend zu kennzeichnen. Den Zeugnissen muss zu entnehmen sein, dass
es sich um Produkte mit nachgewiesenen Mindesteigenschaften handelt.

Fur Bauteile, die als Bestandteil des Deponiebasisabdichtungssystems verwendet werden,
und fur alle sonstigen im Deponiebauwerk dauerhaft erforderlichen Bauteile (Rohre, Schachte
und polymere Bauteile) missen Zeugnisse nach DIN EN 10204 3.1 ausgestellt werden.

5.4  Qualitatsiberwachung beim Einbau

5.4.1 Eigenprufung

Die Eigenprufung (EP) obliegt dem Verarbeitungsfachbetrieb bzw. einer von ihr beauftragten
Stelle. Durch stetige Qualitatsprifungen und Informationsfluss zur bauausfiihrenden Firma soll
sichergestellt werden, dass die Produkte anforderungsgerecht vor Ort transportiert, gelagert,
eingebaut bzw. tUberbaut werden.

5.4.2 Fremdprifung

Neben den Kunststoff- und Betonkomponenten werden im Deponiebau auch mineralische
Baustoffe z. B. fiir die Bettung und Uberschiittung verwendet. Ferner ist die Einhaltung der
planméaRigen Hohen und Gefalle der Leitungen zu tiberwachen. Dies erfordert hinsichtlich der
durchzufiihrenden Prifungen unterschiedliche personelle und geratetechnische Vorausset-
zungen.

Die Fremdprufung ist daher wie folgt fachlich zu unterteilen:

o Fremdprifung fur Kunststoffkomponenten
e Fremdprufung fur mineralische Komponenten
e Fremdprufung flr Vermessung

Fur die Qualitatstiberwachung als Fremdprufung fur Kunststoffkomponenten beim Einbau von
Rohren, Schachten und Bauteilen im Sinne dieser Guterrichtlinie dirfen nur fremdprifende
Stellen tatig werden, die die Anforderungen gemafR ,Richtlinie fir die Anforderungen an die
Qualifikation und die Aufgaben einer fremdprifenden Stelle fir Kunststoffkomponenten im De-
poniebau“ der BAM erflillen. Fir die Fremdprifung mineralischer Komponenten ist der Bun-
deseinheitliche Qualitatsstandard 9-1 ,Qualitdtsmanagement — Fremdprifung beim Einbau mi-
neralischer Baustoffe in Deponieabdichtungssystemen® malRgebend. Eine aktuelle Liste aller
nach den o.g. Vorgaben akkreditierten fremdpriifenden Stellen kann bei der Deutschen Akkre-
ditierungsstelle GmbH (DAkkS) unter http://www.dakks.de/akkreditierte-stellen-suche.de ein-
gesehen werden.

5.4.2.1 Allgemeine Aufgaben Fremdprufung

Die im Qualititsmanagementplan (QMP) beschriebenen Aktivitaten der Fremdprifung
umfassen regelméRige Prifungen und Dokumentationen der Qualitdt der verarbeiteten
Baustoffe und Bauprodukte. Die Fremdprifung agiert dabei entsprechend den Vorgaben der
einschlagigen Regelwerke und der projektspezifischen Vorgaben z. B. aus der Genehmigung
als unabhangige, objektiv untersuchende und dokumentierende Stelle. Bei der Wahrnehmung

28


http://www.dakks.de/akkreditierte-stellen-suche.de

Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien Oktober 2024

der Fremdprifung fur Rohre, Schachte und Bauteile sind insbesondere die Anforderungen aus
dem Standard zur Qualitatsiiberwachung (SQU) (siehe Anhang 5) zu beachten.

Die Aufgaben der Fremdprtfung werden in solche vor Baubeginn, wéhrend des Baus und nach
Fertigstellung des Bauwerks oder von Bauteilen unterschieden.

5.4.2.2 Aufgaben vor Baubeginn

Prifung des QMP und Empfehlung zur Freigabe gegeniber der zustandigen Behérde
(empfehlenswert ist eine Prifung bereits vor der Ausschreibung),

Prifung der Ergebnisse der Eignungsprifung bzw. der Dokumente der
Fremduberwachung bei Produkten auf Vollstandigkeit und Bewertung der fir den
Einbau vorgesehenen Baustoffe,

Prifung der vorgelegten Statiken auf Vollstandigkeit und Plausibilitdt fur die zu
verwendenden Rohre und Schéchte oder Prifvermerk des Prifingenieurs,

Kontrolle der Schweil3erzeugnisse,

Kontrolle der Eignung (Zertifizierung) des Verarbeitungsfachbetriebes

Mitwirkung bei der Freigabe von Werksfertigungszeichnungen

5.4.2.3 Aufgaben wahrend des Baus

Prufung der Ubereinstimmung der untersuchten Baustoffe und Bauwerke mit den
Anforderungen (z. B. bei Anlieferung Identitatsprifungen anhand der Kennzeichnung
der Rohre, Schachte und Bauteile, Werkszeugnisse, Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Normen und den Angaben in den Statiken),

visuelle Kontrolle des fachgerechten Transports und der Lagerung von Rohren,
Schachten und Bauteilen nach den Angaben des Herstellers (Liefer- und
Lagervorschriften missen auf der Baustelle vorliegen),

Freigabe des Rohrauflagers durch die Fremdprifer fir mineralische Baustoffe und
Kunststoffkomponenten,

Prifung der ordnungsgemdfRen  Auslegung der Rohre (Lage der
Wassereintrittstffnungen, Transportbeschadigungen, Verdrehungen, etc.),

standige Prasenz und durchgehende Uberwachung bei der Ausfilhrung von
qualitdtsbestimmenden / funktionsbestimmenden Arbeiten / MalRnahmen,
Probenahme, Feld- und Laboruntersuchungen gemafl QMP,

Kontrolle der Eigenprifung,

laufende Prifung der Ergebnisse der Eigenprifung

stichprobenhafte Uberpriifung der Funktionstiichtigkeit der SchweiRgeréte,

Prifung der Schweil3nadhte,

Prufung der Zuléssigkeit der Schweilung von Rohrleitungen bzgl. Temperaturen und
Luftfeuchtigkeit,

im Falle festgestellter M&ngel an bereits erstellten Bauteilen legt der Fremdprtfer ggf.
in Absprache mit der behordlichen Uberwachung die zu treffenden MaRnahmen fest,
Dokumentation der Beprobungen durch Eintrag von Ergebnissen in laufend
aktualisierte Listen und Markierung der Entnahmestellen in Lageplanen,

Teilnahme an Baubesprechungen,
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o Geodatische Aufnahme der Sickerwasserleitungen durch die Fremdprifung
Vermessung wie z.B. Lage und HOhe der Leitungen und Formteile, Gefalle der
Leitungen, Rohruberdeckung, Durchdringungen und

e Bei Betonbauteilen mussen Bewehrungsabnahmen und Kontrollen gemafld den
Vorgaben der Prifstatik erfolgen.

Einzelfreigaben und Abnahmeprifungen sind vom Bauherrn bzw. dessen Beauftragtem
vorzusehen und rechtzeitig zu beantragen. Sie sind sowohl zeitlich als auch inhaltlich zu
beschreiben. Je nach Abnahme-/Freigabegegenstand ist zu entscheiden, welche
vorbereitenden Arbeiten zur Prifung durchzufihren sind (z. B. Kamerainspektion bei
Sickerwasserdranrohren, Druckprifung bei Sickerwasservollrohren).

Die Einzelfreigaben beinhalten gegebenenfalls auch die Veranlassung von erforderlichen
Sanierungsmaf3nahmen (Nachbesserungen).

5.4.2.4 Aufgabe nach Herstellung

¢ Dokumentation von Ergebnissen und deren Beurteilung in Zwischenberichten, die als
Grundlage fiir den Weiter- bzw. Uberbau von Gewerken bzw. Teilflachen dienen.

o Mitwirken bei der Freigabe fertig gestellter (Teil-) Gewerke in Abstimmung mit der
zustandigen Behorde,

e Uberwachung fertiggestellter Gewerke bis zur Uberbauung,

e Uberwachung der Sicherung fertig gestellter Leistungen,

o Erarbeitung der Schlussdokumentation mit Dokumentation der Ergebnisse aller
Qualitatsmalnahmen und deren Beurteilung in einem abschlieRenden Bericht fiir die
Abnahme gemald GDA E 5-1.

5.4.2.5 Zusatzliche Aufgaben

Daruiber hinaus konnen der Fremdprifung noch weitere Aufgaben zugewiesen werden. Diese
kénnen im Bedarfsfall nach gesonderter Beauftragung durch den Bauherrn/Auftraggeber
wahrgenommen werden, wenn dadurch der Status des unabhangigen Prufers nicht
beeintrachtigt wird. Beispiele von zusatzlichen Aufgaben sind auch in BQS 9-1 enthalten.

5.4.2.6 Hinweise zur Fremdprifung bei Berstliningverfahren

Bei Berstliningverfahren sind die Ergebnisse der Forschungsvorhaben der LGA (durchgefiihrt
im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt - LfU) vom Sept. 2000 und Juli 2006 zu
beachten.

Die in Anhang 3.2 beigefugten Fragebdgen sind von der Fremdprifung auszufillen. (Hinweis:
Die mittlerweile gednderte Auslegungszeit von 100 Jahren ist zu beachten.)

5.4.3 Behordliche Uberwachung

Die behordliche Uberwachung erfolgt durch die zustandige Behorde.
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6 Wartung
6.1 Sickerwasserleitungen und -schachte

Entwasserungsleitungen in Deponien neigen zur Bildung von Inkrustationen. Werden diese
nicht regelméaRig entfernt, kann es in relativ kurzer Zeit zum Verschluss der
Wassereintrittsoéffnungen bis hin zum Verschluss der Entwéasserungsleitung und somit zum
hydraulischen Versagen kommen.

Die Auflast aus der Abfallablagerung fuhrt zu Verformungen des Untergrundes. Dies wird
bereits bei der Planung von Deponien bericksichtigt. Durch Inhomogenitaten des
Untergrundes oder Anderungen der Auflast in Folge von Anderungen der Zusammensetzung
der Abfélle und ihres spezifischen Gewichts kénnen lokale Verformungen auftreten, die zu
einem Sickerwassereinstau innerhalb der Leitungen fiihren und einen Rickstau von
Sickerwasser in die Deponie nach sich ziehen kdnnen.

Bei der Dimensionierung von Sickerwasserleitungen in Deponien werden Temperatureinwir-
kungen berlicksichtigt. Werden die Bemessungstemperaturen Gber einen langeren Zeitraum
deutlich Uberschritten, reduziert sich die Standzeit der Sickerwasserleitungen.

Schéachte innerhalb des Deponiekdrpers kénnen sich beispielsweise durch seitlich unter-
schiedliche statische Beanspruchung oder durch Festigkeitsverdnderungen in Folge lokal er-
hdhter Temperaturen im angrenzenden Abfall verformen.

Armaturen kdnnen durch Korrosion und Ablagerungen in ihrer Funktion beeintrachtigt werden.

Neben der Auswahl geeigneter Werkstoffe, einer ausreichenden statischen Dimensionierung
und einer den statischen Erfordernissen gentigenden Bettung der Rohre und Schéachte sind
daher regelmaflige Messungen, Kontrollen und Wartungen der Sickerwasserleitungen
und -schéchte unerlasslich, um die in Anhang 1 Nr. 2.1.1 DepV geforderte Funktionserfullung
von mindestens 100 Jahren zu erreichen und die Einhaltung des Anhangs 5 Nr. 4 Ziffer 4 DepV
(Temperatur) und Ziffer 7 DepV (Standsicherheit) nachzuweisen. Sie erstrecken sich nicht nur
auf die Ablagerungs- und Stilllegungsphase, sondern sind auch in der Nachsorgephase
fortzusetzen. Die Haufigkeit der Messungen und Kontrollen ist in der Tabelle des Anhangs 5
DepV festgelegt. Mit Zustimmung der zustandigen Behoérde sind Abweichungen von Umfang
und Haufigkeit der dort genannten Messungen und Kontrollen méglich.

6.1.1 Reinigung

Inkrustationen missen rohrschonend beseitigt werden. Bewahrt haben sich hydrodynamische
Verfahren fir die regelméRige Entfernung loser, halbfester und kristalliner Ablagerungen in
Entwasserungsleitungen. Der Einsatz von klassischen Kanalrohrfrasen kann durch den
Deponiebetrieb vorgeschadigte Steinzeugrohre weiter schadigen oder sogar zum Einsturz
bringen. Bei Kunststoffrohren kann eine Schadigung der Oberflache der Rohrinnenseite zu
Rissen fihren.
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6.1.2 Kamerabefahrung

Mittels Kamerabefahrung wird der Zustand der Sickerwasserleitungen und -schéachte sowie
der Verschmutzungs- bzw. Inkrustationsgrad erfasst.

Im Zuge der Kamerabefahrung kénnen auch der Neigungsverlauf und die Temperatur der
untersuchten Sickerwasserleitungen und -schéchte ermittelt werden.

6.1.3 Neigungs- und Hohenmessung

Das Setzungsverhalten der Deponiebasis wird durch regelméRige Messungen in den
Sickerwasserleitungen, vereinzelt auch in speziellen, auf der Deponiebasis angeordneten
Messrohren, ermittelt. Als Messverfahren stehen hydrostatische Messverfahren und, aufgrund
einer grofReren Messungenauigkeit nur unter bestimmten Voraussetzungen, auch Inklinometer
zur Verfugung (siehe AbfallwirtschaftsFakten 22.1).

Durch die eingesetzte Messtechnik muss gewahrleistet sein, dass die Neigungsprofile in
Jahresreihen verglichen werden kénnen (Profilhistorie).

6.1.4 Temperaturmessung

Bis zu einer Uberdeckung von 5 m sind alle 6 Monate, danach nur noch bei Vorkommnissen,
durch die es zu einer wesentlichen Erwarmung des Deponiekdrpers kommt, wie bspw.
Deponiebréanden, Deponiebeliftung, ist die Temperatur z. B. mit Infrarot-Sensoren als
durchgehendes Temperaturprofil des Rohrmaterials am Scheitel der Sickerrohre zu messen
(DepV Anhang 5 FulRnote 9 zur Tabelle). Bei diesem Verfahren wird nicht die Temperatur der
Atmosphére innerhalb der Sickerwasserleitungen und -schachte gemessen, die durch eine
zuvor durchgefihrte Hochdruckreinigung veréndert worden sein kann, sondern die
tatsachliche Temperatur des Materials. Hierdurch kénnen auch lokale Erwarmungen besser
erkannt werden.

6.1.5 Wartung von Schéachten

Schéchte sind mindestens jahrlich durch Sichtkontrollen zu prifen. Wasservorlagen sowie an-
dere kontrollier- oder tGiberwachbare Bereiche sind gemaf Festlegungen im Betriebshandbuch
bzw. im Nachsorgeplan zu prufen. Nach dem Merkblatt Nr. 3.6/4 ,,Ableitung und Speicherung
von Deponiesickerwasser — Moéglichkeiten, Bemessungsansétze, technische Anforderungen®
vom Februar 2015 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt wird eine eingehende Sichtpri-
fung alle fiinf Jahre empfohlen.

6.1.6 Auswertung der Messungen und Kontrollen

Nach Anhang 5 Nr. 2 DepV sind die Ergebnisse der Messungen und Kontrollen auszuwerten
und dienen als Grundlage der Erklarung zum Deponieverhalten. Sie werden somit Bestandteil
des Deponiejahresberichtes. Die Messwerte fir Temperatur und Verformung missen mit den
Vorgaben der statischen Berechnung, die Ergebnisse der Neigungsmessung mit dem
erforderlichen Mindestgefélle verglichen werden. Bei Abweichungen von den zul&ssigen
Werten oder wesentlichen Verdnderungen gegeniber den Vorjahresmessungen mussen
Statiker bzw. Baugrundgutachter hinzugezogen werden.
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6.2 Entwasserungsleitungen und —schéachte in Oberflachenabdichtungssystemen

Rohre und Schéchte, die mafligebend fur die Funktionserfillung und die Standsicherheit von
Deponieoberflachenabdichtungssystemen sind, sind ebenfalls regelmafig, geman der Tabelle
des Anhangs 5 der DepV jedoch mindestens einmal jahrlich, bis zur Entlassung der Deponie
aus der Nachsorge zu warten. Grundsatzlich gelten auch fir Rohre und Schéchte in
Deponieoberflachenabdichtungssystemen die Ausfihrungen in Nr. 6.1.

Sofern noch maRRgebliche Setzungen der Deponieoberflache stattfinden, sind die Neigungen
und H6hen nach Nr. 6.1.3 zu messen.

Uber das Erfordernis von Temperaturmessungen sollte im Einzelfall entschieden werden.
Kriterien sind hierfir das tatséchlich zu erwartende und den statischen Berechnungen der
Rohre und Schéchte zu Grunde liegende Temperaturniveau.

6.3 Entgasungseinrichtungen

Die Wirksamkeit der Entgasung ist nach der Tabelle des Anhangs 5 der DepV regelmafig zu
kontrollieren. Die Kontrolle der Gasbrunnen erstreckt sich hierbei auf:

e einen mdoglichen Wassereinstau im Brunnen (z. B. Messung mittels Lichtlot),

e Fremdlufteinbriiche durch Messung der Gaszusammensetzung (CHa4, CO2, Oz und Ny),

e Undichtigkeiten im Bereich der Brunnenkdpfe (z.B. durch FID-Messungen),

e |okale Temperaturerhéhungen durch Brande (z. B. Messung des CO-Gehaltes oder
Temperaturmessung der Brunnenrohrwandung).

Undichtigkeiten des Gasnetzes werden auf der Saugseite der Entgasung durch Veranderung
der Gaszusammensetzung festgestellt (erhéhte Sauerstoff- und Stickstoffgehalte). Hierzu ist
die Gaszusammensetzung in jeder einzelnen Sammelleitung zu messen.

Durch Messungen des Gasvolumenstroms in den einzelnen Sammelleitungen kénnen
Verschliisse durch Wassereinstau festgestellt werden. Sofern ein Wassereinstau nicht durch
stolRartige Unterdruckerhéhung beseitigt werden kann, konnen diese Verschliisse bei
ausreichender Grof3e und Zuganglichkeit der Leitungen durch eine Kamerabefahrung geortet
und somit repariert werden.

6.4  Weitergehende Informationen

Der Arbeitskreis Nr.3 ,Grabenloses Bauen, Leitungsinstandhaltung“ der German Society for
Trenchless Technologie e.V. (GSTT) hat den Stand der Technik ausfuhrlich in der GSTT-In-
formation Nr. 9 veréffentlicht. Darin werden weitere Hinweise zu Messungen, Wartung und
Kontrolle sowie deren Auswertung gegeben, mogliche Schéden in Deponieentwdsserungs-
systemen und Mdglichkeiten zu deren Sanierung dargestellt. Dartiber hinaus beinhaltet sie
auch Empfehlungen zur Ausschreibung von Wartung- und Sanierungsarbeiten.
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7 Literatur

Das Literaturverzeichnis gibt den jeweils aktuellen Stand im Oktober 2024 an. Giiltig sind die
aktuellen Fassungen.

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom 27.
April 2009 (BGBI. I Nr. 22, S. 900), zuletzt geandert durch Artikel 3 der Verordnung
vom 9. Juli 2021 (BGBI. | Nr. 43, S. 2598) in Kraft getreten am 1. August 2023

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) vom
18. April 2017 (BGBI | Nr. 22, S. 905), zuletzt geandert durch Artikel 256 der
Verordnung vom 19. Juni 2020 (BGBI. | Nr. 29, S. 1328) in Kraft getreten am 27. Juni
2020

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) vom 31.
Juli 2009 (BGBI. | Nr. 51, S. 2585), zuletzt geandert durch Artikel 5 des Gesetzes vom
3. Juli 2023 (BGBI. | Nr. 176, S. 1) in Kraft getreten am 7. Juli 2023

BQS 8-1
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile®; LAGA Ad-
hoc-AG ,Deponietechnik® in der aktuellen Fassung, www.laga-online.de

BQS 9-1

Bundeseinheitlicher Qualitdtsstandard 9-1 ,Qualitdtsmanagement - Fremdprifung
beim Einbau mineralischer Baustoffe in Deponieabdichtungssystemen®; LAGA Ad-hoc-
AG ,Deponietechnik® in der aktuellen Fassung, www.laga-online.de

BQS 10-1
Bundeseinheitlicher Qualitatsstandard 10-1 ,Deponiegas®; LAGA Ad-hoc-AG
,Deponietechnik® in der aktuellen Fassung, www.laga-online.de

ISO 9080:2012-10
Kunststoff-Rohrleitungs- und Schutzrohrsysteme - Bestimmung des Zeitstand-
Innendruckverhaltens von thermoplastischen Rohrwerkstoffen durch Extrapolation

ISO 10013:2021-03
Qualitatsmanagementsysteme — Anleitung fiir dokumentierte Information

ISO 16770:2019-09

Kunststoffe - Bestimmung der Spannungsrissbestandigkeit von Polyethylen unter
Medieneinfluss (ESC) - Kriechversuch an Probekdrpern mit umlaufender Kerbe
(FNCT)

ISO 18488:2015-09

Rohre aus Polyethylen - Widerstand gegen langsames Risswachstum - Prifung des
Kaltverfestigungsindexes
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ISO 18553:2002-03
Verfahren zur Bewertung des Grades der Pigment- oder RufRverteilung in Rohren,
Formstiicken und Formmassen aus Polyolefinen

DIN EN I1SO 463:2006-06
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Langenmessgerate - Konstruktions-
merkmale und messtechnische Merkmale fiir mechanische Messuhren

DIN EN ISO 463 Berichtigung 1:2009-07
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Langenmessgerate - Konstruktions-
merkmale und messtechnische Merkmale fir mechanische Messuhren

DIN EN ISO 527-2:2012-06
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 2: Prifbedingungen fur Form-
und Extrusionsmassen

DIN EN ISO 527-3:2019-02
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 3: Prifbedingungen fir Folien
und Tafeln

DIN EN ISO 1133-1:2022-10
Kunststoffe — Bestimmung der Schmelze-VolumenflieBrate (MVR) und Schmelze-
MasseflieRrate (MFR) von Thermoplasten — Teil 1: Allgemeines Prifverfahren

DIN EN ISO 1167-1:2006-05

Rohre, Formstucke und Bauteilkombinationen aus thermoplastischen Kunststoffen fur
den Transport von Flissigkeiten - Bestimmung der Widerstandsfahigkeit gegen
inneren Uberdruck - Teil 1: Allgemeines Prufverfahren

DIN EN I1SO 1183-1:2019-09

Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen — Teil 1. Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren

DIN EN ISO 6603-2 Entwurf:2022-05
Kunststoffe - Bestimmung des DurchstoRverhaltens von festen Kunststoffen - Teil 2:
Instrumentierter Schlagversuch

DIN EN ISO 9001:2015-11
Qualitatsmanagementsysteme - Anforderungen

DIN EN ISO 9863-1:2020-04
Geokunststoffe - Bestimmung der Dicke unter festgelegten Dricken - Teil 1:
Einzellagen

DIN EN ISO 9969:2016-06
Thermoplastische Rohre - Bestimmung der Ringsteifigkeit
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DIN EN ISO 10320:2019-07
Geotextilien und geotextilverwandte Produkte - Identifikation auf der Baustelle

DIN EN ISO 11357-6:2018-07

Kunststoffe - Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) - Teil 6: Bestimmung der
Oxidations-Induktionszeit (isothermische OIT) und Oxidations-Induktionstemperatur
(dynamische OIT)

DIN EN ISO 11358-1:2022-07
Kunststoffe — Thermogravimetrie (TG) von Polymeren - Teil 1: Allgemeine Grundsétze

DIN EN I1SO 13385-1:2020-03
Geometrische Produktspezifikation (GPS) — L&ngenmessgerdte — Teil 1:
Konstruktionsmerkmale und messtechnische Merkmale von Messschiebern

DIN EN ISO 14632:2021-08
Extrudierte Tafeln aus Polyethylen (PE-HD) -Anforderungen und Prufverfahren

DIN EN ISO/IEC 17020:2012-07
Konformitatsbewertung - Anforderungen an den Betrieb verschiedener Typen von
Stellen, die Inspektionen durchfiihren

DIN EN ISO/IEC 17025:2018-03
Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Pruf- und Kalibrierlaboratorien

DIN EN 472:1994-11
Druckmefgerate - Begriffe

DIN EN 805 Entwurf:2022-06
Wasserversorgung - Anforderungen an Wasserversorgungssysteme und deren
Bauteile auf3erhalb von Geb&uden

DIN EN 837-1:1997-02
DruckmeRgerate - Teil 1: DruckmeRgerdte mit Rohrfedern; MaRe, Meftechnik,
Anforderungen und Prifung

DIN EN 1107-2:2001-04
Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Mafl3haltigkeit - Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fir Dachabdichtungen

DIN EN 1555-1:2021-12

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 1:
Allgemeines
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DIN EN 1610:2015-12; berichtigt 2016:09
Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen

DIN EN 1850-2:2001-09
Abdichtungsbahnen - Bestimmung sichtbarer Mangel - Teil 2: Kunststoff- und
Elastomerbahnen fir Dachabdichtungen

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Eurocode  2: Bemessung und  Konstruktion von  Stahlbeton-  und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

DIN EN 10204:2005-01
Arten von Priifbescheinigungen

DIN EN 14576:2005-07
Geokunststoffe - Prifverfahren zur Bestimmung der Bestandigkeit von
geosynthetischen Kunststoffdichtungsbahnen gegen umweltbedingte
Spannungsrissbildung

DIN EN 14879-5:2007-10

Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von
industriellen Anlagen gegen Korrosion durch aggressive Medien - Teil 5:
Auskleidungen fur Bauteile aus Beton

DIN EN 60584-1:2014-07
Thermoelemente - Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen

DIN EN 60584-1 Berichtigung 1:2015-08
Thermoelemente - Teil 1: Thermospannungen und Grenzabweichungen

DIN EN 61340-2-3:2017-05 (VDE 0300-2-3:2017-05)

Elektrostatik - Teil 2-3: Prifverfahren zur Bestimmung des Widerstandes und des
spezifischen Widerstandes von festen Werkstoffen, die zur Vermeidung
elektrostatischer Aufladung verwendet werden

DIN 863-1:2017-02
Geometrische  Produktspezifikation (GPS) - Messschrauben - Teil 1:
Bugelmessschrauben; Grenzwerte fir Messabweichungen

DIN 878:2018-07
Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Mechanische Messuhren - Grenzwerte flr
Messabweichungen

DIN 1045-2:2023-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton
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DIN 1045-3:2023-08
Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung

DIN 4020:2010-12
Geotechnische Untersuchungen fur bautechnische Zwecke- Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-2

DIN 4124:2012-01
Baugruben und Graben — Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten

DIN 4266-1:2011-11
Sickerrohre fur Deponien — Teil 1: Sickerrohre aus PE und PP*

DIN 8074:2023-10
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 — MaRRe

DIN 8075:2018-08
Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Guteanforderungen,
Prifungen

DIN 8077:2008-09
Rohre aus Polypropylen (PP) — PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT, Mal3e

DIN 16961-1:2018-08
Rohre und Formstlicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wandung
und glatter Rohrinnenflache — Teil 1: Klassifizierung und Mal3e

DIN 16961-2:2018-08
Rohre und Formstlicke aus thermoplastischen Kunststoffen mit profilierter Wandung
und glatter Rohrinnenflache — Teil 2: Technische Lieferbedingungen

DIN 18196:2023-02
Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

DIN 18299:2023-09

VOB Vergabe und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Tech-
nische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV) — Allgemeine Regelungen fur
Bauarbeiten jeder Art

DIN 18306:2016-09

VOB Vergabe- und Vertragsverordnung fir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Entwasserungs-
kanalarbeiten

DIN 19667:2015-08
Dranung von Deponien; Planung, Bauausfihrung und Betrieb
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DIN 32937:2018-04
Mess- und Prifmitteliiberwachung - Planen, Verwalten und Einsetzen von Mess- und
Prufmitteln

ASTM D 5596:2003
Mikroskopische Bewertung der Dispersion von Kohleschwarz in Polyolefin-
Geokunststoffen

DVS R 2201-1:2023-02
Prifen von Halbzeug aus Thermoplasten; Grundlagen — Hinweise

DVS R 2201-2:1985-07
Prifung von Halbzeug aus Thermoplasten; Schweil3eignung, Prifverfahren,
Anforderungen

DVS R 2202:2016-08
Bewertung von Filgeverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Merkmale, Beschreibung, Bewertung

DVS R 2202 Beiblatt 1:2023-02
Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Heizelementstumpfschweil?en (HS, IR)

DVS R 2202 Beiblatt 2:2012-11
Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Heizwendelschweil3en (HM)

DVS R 2202 Beiblatt 3:2012-11
Bewertung von Figeverbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln — Heizelementmuffenschweif3en (HD)

DVS R 2202 Beiblatt 5:2016-08
Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen Kunststoffen an
Rohrleitungsteilen und Tafeln - Warmgasextrusionsschweif3en (WE)

DVS R 2203-1:2024-08
Prifen von Schweil3verbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen — Prifverfahren — Anforderungen

DVS R 2203-1 Beiblatt 3:2023-09

Prifen von Schweil3verbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen — Anforderungen im technologischen Biegeversuch, Biegewinkel/ Biege-
weg
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DVS R 2203-2:2010-08
Prufen von Schweil3verbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen — Zugversuch

DVS R 2203-5:2023-04
Prufen von Schweil3verbindungen an Tafeln und Rohren aus thermoplastischen
Kunststoffen —Technologischer Biegeversuch

DVS R 2203-6 Beiblatt 1:2016-08
Prifen von Fugeverbindungen aus polymeren Werkstoffen; Torsionsscher- und
Radialschalversuch fur Heizwendel- und Heizelementmuffenschweil3verbindungen

DVS 2205-1 Beiblatt 1:2021-12
Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten - Kennwerte der
Werkstoffgruppe Polyethylen

DVS 2205-2:2021-12
Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten - Stehende runde,
drucklose Behalter

DVS R 2205-3 Entwurf:2023-03
Berechnung von Behdltern und Apparaten aus Thermoplasten, Ausfiihrungsbeispiele
fir Schweil3verbindungen

DVS R 2206-1:2011-09
Zerstorungsfreie Prifungen von Behaltern, Apparaten und Rohrleitungen aus
thermoplastischen Kunststoffen — Maf3 und Sichtpriifung

DVS R 2206-4:2011-09
Zerstorungsfreie Prifungen von Behaltern, Apparaten und Rohrleitungen aus
thermoplastischen Kunststoffen — Priifung mit elektrischer Hochspannung

DVS R 2207-1:2015-08
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen, Heizelementschweil3en von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln aus PE

DVS R 2207-3:2019-12

Schweil3en von thermoplastischen  Kunststoffen -  Warmgaszieh- und
WarmgasfachelschweiRen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln - Verfahren,
Anforderungen

DVS R 2207-3 Beiblatt 2:201912

Schweil3en von thermoplastischen  Kunststoffen -  Warmgaszieh- und
Warmgasfachelschweif3en von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln - Anforderungen
an die Schweil3gerate und das Zubehor
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DVS R 2207-4 Beiblatt 2:2019-12

Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen — Extrusionsschweif3en von Rohren,
Rohrleitungsteilen und Tafeln — Anforderungen an die Schweillmaschinen und
Schweil3gerate.

DVS R 2207-5:2017-02
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen — Schweifl3en von PE-Mantelrohren —
Rohre und Rohrleitungsteile

DVS R 2208-1:2019-09
Schweilen von thermoplastischen Kunststoffen, Maschinen und Gerate fur das
Heizelementschweil3en von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln

DVS R 2210-1 Entwurf:2024-09
Oberirdische Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen

DVS R 2210-2:2007-10
Oberirdische Rohrleitungen aus thermoplastischen Kunststoffen — Projektierung, Kon-
struktion, Errichtung - Doppelrohrsysteme

DVS R 2211:2021-05
Schweil3en von thermoplastischen Kunststoffen - Schweil3zuséatze - Kennzeichnungen,
Anforderungen, Prifungen

DVS R 2212-1:2024-08
Prufung von Kunststoffschwei3ern fur den Anlagenbau (Apparate-, Behalter- und
Rohrleitungsbau)

DVS R 2213 Entwurf;:2023-11
Fachmann fur KunststoffschweilRen

DVS R 2227-1:2004-08

Schweil3en von Halbzeugen aus Polyethylen hoher Dichte (PE-HD) fir die Abdichtung
von Betonbauwerken im Bereich des Grundwasserschutzes und zum
Korrosionsschutz

ATV Merkblatt ATV-M 127-1:1996-03

Richtlinie flr die statische Berechnung von Entwasserungsleitungen fur Sickerwasser
aus Deponien; Ergdnzung zum Arbeitsblatt ATV-A 127, Deutsche Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.

DWA-Arbeitsblatt DWA-A 127-1, Ausgabe: 2022-12

Statische Berechnung von Entwésserungsanlagen - Teil 1: Grundlagen; Deutsche
Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V

41



Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien Oktober 2024

DWA-Arbeitsblatt DWA-A 139:2019-03
Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und —kanélen; Deutsche Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V

DVGW G 469:2019-07
Druckprifverfahren Gastransport/Gasverteilung

DVGW G 469 Korrektur 1:2019-08
Druckprifverfahren Gastransport/Gasverteilung

DVGW G 469 Korrektur 2:2021-04
Druckprufverfahren Gastransport/Gasverteilung

DVGW GW 330:2000-11
Schweil3en von Rohren und Rohrleitungsteilen aus Polyethylen (PE 80, PE 100 und
PE-Xa) fur Gas- und Wasserleitungen - Lehr- und Prufplan

GDA-Empfehlung E 5-1:2020-10
Grundsatze des Qualititsmanagements; Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik
(DGGT); www.dggt.de

GDA-Empfehlung E 2-14:2011-04
Basis-Entwasserung von Deponien; Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (DGGT);
www.dggt.de

Guterichtlinie Abdichtungskomponenten aus Deponieasphalt; 1. Ausgabe 2015;
Deutsche Gesellschaft fir Geotechnik (DGGT); www.laga-online.de

DGUV Regel 113-001 - Explosionsschutz-Regeln (EX-RL) (bisher BGR 104),
Ausgabe 2021-01; Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV)

DGUV Regel 114-005 — Deponien (bisher GUV R 127); Ausgabe: 2001-02; Deutsche
Gesetzliche Unfallversicherung e.V. (DGUV)

GSTT-Information Nr. 9
Instandhaltung von Entwasserungsleitungen in Deponien®; August 2007; www.gstt.de

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Merkblatt Nr. 3.6/4 ,,Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser —
Mdglichkeiten, Bemessungsansatze, technische Anforderungen” vom Februar 2015

LGA Bautechnik GmbH - Institut fur Statik / Ingenieurbiiro Wolfel

FuE-Vorhaben LfU 15 Endbericht des Forschungsvorhabens ,Bemessung von
Rohren beim Berstliningverfahren in Deponien® vom 06.09.2000
https://www.Ifu.bayern.de/abfall/deponieforschung/berstlining/doc/berstlinig_untersuc
hung.pdf
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LGA Bautechnik GmbH - Institut fir Statik

FuE-Vorhaben LfU 32 ,Bemessung von Rohren beim Berstliningverfahren in
Deponien unter Bertcksichtigung des statischen Berstens und des
Kurzrohrberstlining“; vom 03.07.2006;
https://www.Ifu.bayern.de/abfall/deponieforschung/berstlining/doc/berstlining_endberi
cht.pdf

Mischung M9: Optimierung des Auflagermaterials von Drénrohren in Deponie-
basisabdichtungssystemen, StMLU-Forschungsvorhaben E12, Prof. Floss, TUM,
Schlussbericht von Méarz 1996: 50 S., 6 Anl., Minchen

VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) — Allgemeine Regelungen
fur Bauarbeiten jeder Art

Deutsches Institut fir Bautechnik (DIBt)

Zulassungen von Formmassen; https://www.dibt.de/de/ueber-uns/organisation/abtei-
lung-ii, Pfad: Behdlter, Rohre und Auffangvorrichtungen aus Kunststoffen fir wasser-
gefahrdende Stoffe

KRV
Werkstoffliste — Zertifizierte Werkstoffe fiir Druckrohre und -formstiicke; Stand: Juli
2023; KRV - Kunststoffrohrverband e.V., Bonn

TL Min—StB 2000 - Technische Lieferbedingungen fir Mineralstoffe im Stral3enbau
(Gesteinskoérnungen und Werksteine im Stral3enbau); Ausgabe 2000; Forschungsge-
sellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe ,Mineralstoffe im Strallen-
bau“; FGSV Verlag, Kdin

ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erd-
arbeiten im Stralienbau, Ausgabe 2017; Forschungsgesellschaft fir StralRen- und Ver-
kehrswesen, Arbeitsgruppe ,Mineralstoffe im Stralenbau®; FGSV Verlag, Koin

Bréacker, Wolfgang
AbfallwirtschaftsFakten 22.1 ,Betreiberseitige Kontrollen der Sickerwassererfassung in
Deponien; Mai 2017; www.gewerbeaufsicht.niedersachsen.de

Frank, Philipp

.Besondere Anforderungen an die Polyethylen-Formmassen fiir Rohre und Bauteile in
Deponien®; in: 21. Fachtagung ,Die sichere Deponie — Sicherung von Deponien und
Altlasten mit Kunststoffen®; Siddeutsches Kunststoffzentrum, Wirzburg 2005

Hessel, Dr. Joachim und Niedrée, Gerd

,=Erfahrungen bei der Umsetzung der PAS 1075% 3R international (49) Heft 8-9/2010
http://www.hessel-ingtech.de/pdf/erfahrungen_pas_1075.pdf
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Anhang 1:

Fragebogen zur statischen Berechnung von Schachten

1. ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben:

Bauherr:

Bearbeiter:

2. EINBAU/BODEN

Schacht aus Material:

. Eb B Innendurchmesser (DN): ...................... mm
a Einbautiefe (h1): ... mm
\\///\ B Lange Schachtrohr (h2): ..........c.ccoeii. mm
E\Z/i : Hohe Grundwasser (hw): «.oevvvvvvieiinne. mm
h \i//;\ Hang-/Béschungswinkel: .......................... °
L i\;//i o Abstand zur BESChUNG: «.....oveeeeeeeeeeeennnn, m
i/z\ . Betriebstemperatur: ........................ .°C
\\Zg"ﬁ-"fl Abminderungs-Faktor-Medium: 0 Ja O Nein
: Setzungen zu erwarten: O Ja O Nein
Ummantelungsbereich Einbettung (Eb) Anstehender Boden (a)
Breite Einbettung: (Eb) ...l mm Bodenart: ...,
Wichte Bettungsmaterial: .................. KN/m?2 Bodengruppe: 0 G1 0 G20 G30O G4
Bodenart: ... Erliuterungen zu G siehe Anhang
gfféi:g;zz‘;‘zn':'zu% s':l_'e’?eZAnhang Proctordichte: ...... %  E-Modul: ...... N/mm?
Wenn anstehender Boden bindig ist (G3 o-
Proctordichte: ....... % E-Modul: ......... N/mm?

der G4) muss GRUNDWASSER bis GOK an-
genommen werden, wenn keine gesonderten

MaBnahmen getroffen werden.

3. ANGABEN ZUR VERKEHRSLAST

Verkehrslast auf dem Deckel

Verkehrslast neben dem Deckel

[0 Keine Verkehrslast O LKW 12

[0 Keine Verkehrslast O LKW 12

0 SLW 30 O SLw 60 [0 SLW 30 O SsLw 60
Freie Angabe: ......... N/mm? Freie Angabe: ......... N/mm?
StoRfaktor ......... StoRfaktor .........

Stindige Lasten neben dem Schacht:
Lastangabe: .................. KN/m?

Al-1
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4. SCHACHTDECKEL

Deckelbauform

O Ohne Deckel

O Mit PE-Flachdach O Direkte Lastangabe

Goo (Max.) ............ kN
Goo (Min.) ............ kN qoo
(max.) .coovvninnnnnn, kN/m?

O Aufliegende Stb.-Decke (1) | O Separat aufgelagerte (1)

O Standard-Beton-

Betongute Deckel:

@B Stb.-Decke []=
—@E_ E : %
5 'h N R e — \
= /N
b & .
Konus (2)

(1) (2)
Innendurchmesser Einstieg: (9E) ............ mm
Dicke Betonplatte (hb)Z ............ mm Innendurchmesser
Durchmesser Betonplatte (@ B)  ............ mm Einstieg (@ E) ...... mm
Breite Ringfundament (brr) ... mm (hy) Hoéhe Konus (hy) ... mm
Hoéhe (hrF): mm (h2)

5. STUTZEN

Stutzen in Schachtwandung Nahe Boden

Stutzen (DA) & (mm) SDR oder s=mm

Position Grad (°)

Stutzenhohe
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6. BODENPLATTE / -BAUFORM

O Grundung auf Fundament O Mit Betonaufkantung O Einfache Bodenplatte
e f hi -7 A Yk
oF oF
O Mit vollummanteltem O Ohne Bodenplatte

Fundament *
*Anmerkung: Die statisch zu bemes-
o] sende Aufstandsfldche (Beton-
------------ platte) kann auch als vollummantel-
i 4.0 |y tes Fundament ausgefiihrt werden, >
h, wenn der statische Nachweis der i _
Stabilitit R

OF

Angaben zur Beton-Bodenbauform

Fundament (QF): ... mm Betonaufkantung (ha): .......... mm
Dicke des Fundamentes (hp): ......... mm Betongute Fundament: ..........
Betonfullung (hy): ... mm

PE-Bodenplatte (¥B): ... mm
Dicke der Bodenplatte (s): ... mm
Bemerkungen:

Fir Riuckfragen zustandig:

N

Telefon: .. E-Maili. ..
Firmenstempel/Unterschrift

Al1-3
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Anhang 2:

Fragebogen zur statischen Berechnung Kunststoffrohre

Angaben fir die Berechnung erdverlegter Kunststoffrohre in Anlehnung an DWA-A127 /

ATV-M 127 Reihe

1. ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben: ... POSItiON: oo
Bauherr: Bauort: o,
Bearbeiter: Datum:
2. ROHR
O Vollwandohr

Schlitzweite: . mm
O Teilsickerrohr

Schlitzlange: .l mm
O Vollsickerrohr

axialer Schlitzmittenabstand: ............... mm

gelocht

Rohrmaterial: ...l Lochdurchmesser: ..ooooiiiivnn.... mm
AuRendurchmesser (DA): ............ mm | Anzahl Locher / Umfang: .....................
Wandstarke (s): ... mm | axialer Lochmittenabstand: .................. mm
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3. EINBAUBEDINGUNGEN

Graben / Damm

O Graben

Kiesuiberschittung
Uber Rohrscheitel

Bdschungswinkel (13):
O 45° O 60° O 90° O

Grabenbreite (b)
Uber Rohrscheitel: .................. mm

Grabenbreite Uber
Sohle (bs):

A
R

-
BN SARE
R KR
Y AR

D /
R N
7 2
NS KK
3 2% R
N PO

GRREAL AL AL AL AL AL,

AR
2 INSINISINIIINDS
LR,

SNGNGNENGN

bs

— -—

O Damm
nach DIN 19667
(Skizze = Ausfuhrungsbeispiel)

Mineralische Entwasserungsschicht
2 x da Uber Rohrscheitel

Uberschuttungs-
bedingungen

Einbettungs-
bedingungen

Gesamtauflagerwinkel 2a

O Al O B1
O A2 O B2*
O A3 O B3*
O A4 O B4

* bei Einbettung B2 und B3
bitte Unterrammtiefe (ts) angeben:

................... mm

Erlauterungen zu A/B siehe Anhang

O 60°

O 90°

O 120°

O 180°

A2-2
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4. BELASTUNG

Uberdeckung: O Erde O
Mall

Hohe der Uberdeckung: ....... m
Wichte der Uberdeckung: ....... kKN/m?

Lage des Rohres in Bdschung:
O Ja O Nein
Boschungswinkel: ...
Medium-/Betriebstemperatur:
Durchflussmedium: .........................
Abminderungsfaktor-Medium

O Ja O Nein

O ohne O LKW12
O SLtw 30 0O SLW 60

Zusatzliche flachige Verkehrslast: ......... kN/m?2

Verkehrslasten:

Stol3faktor-flachige Verkehrslast: ..........

Hohe Grundwasser Uber Sohle:

Innendruck:

O Wasserfullung/Dichte Fullmedium .......

5. BODENWERTE

Graben

Damm

Zone Verful- Leitungs- | anstehender Boden anstehender Boden
lung E1 zone E2 seitlich Rohr E3 unter Graben E4
oGl oGl oGl OG1
O G2 O G2 O G2 OG2
O G3 O G3 O G3 O G3
OG4 OG4 OG4 0G4
Proctordichte
(%)
E-Modul
(N/mm?2)
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Unter dem Rohr / unter Graben E4
15%ds
E4= <E
// \\ ds1 + ds2 + ds3
ﬁ_ _+__ E41 E42 E43
ds I SEBar Hr oo mm
E-Modul: ....... N/m?
E42 ds2 [1,5%da
>Ea Hi o mm
Ea43 ds3 | E-Modul: ....... N/m?2
2Ea3 Hi mm
E-Modul: ....... N/m2
6. SICHERHEITSKLASSEN
O A Regelfall
OB Sonderfall
Bemerkungen:
Fiur Ruckfragen zustandig:
NN . o
Telefon: i E-Mail: oo

Firmenstempel/Unterschrift

A2-4



Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien

Oktober 2024

Erlauterungen zu den Anhangen 1 und 2

. I Bezeichnung KorngroRe
G1 - nichtbindige Boéden 0,06 mm >2mm
GE: enggestufte Kiese <5% > 40%
GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische <5% > 40%
Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Ge- <5% > 40%
mische
SE: enggestufte Sande <5% <40%
SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische <5% <40%
Sl intermittierend gestufte Sand-Kies-Ge- <5% <40%
mische
G2 - schwachbindige Bdden
GU: Kies-Schluff-Gemische 5-15% > 40%
GT: Kies-Ton-Gemisch 5-15% > 40%
Su: Sand-Schluff-Gemische 5-15% <40%
ST: Sand-Ton-Gemische 5-15% <40%
G3 - bindige Bdéden, Schluff
GU: Kies-Schluff-Gemische 15-40% > 40%
GT: Kies-Ton-Gemisch 15-40% > 40%
Su: Sand-Schluff-Gemische 15-40% <40%
ST: Sand-Ton-Gemische 15-40% <40%
UL: leicht plastische Schluffe > 40%
UM: mittelplastische Schluffe > 40%
G4 - bindige Bdden
TL: leicht plastische Tone > 40%
T™M: mittelplastische Tone > 40%
TA: ausgepragt plastische Tone > 40%
QuU: Schluffe mit organischen Beimengun-
gen und > 40%
organogene Schluffe
OT: Tone mit organischen Beimengungen > 40%
und organogene Tone
OH: grob- bis gemischtkdrnige Boden mit < 40%
Beimengungen humoser Art B
OK: grob- bis gemischtkdrnige Béden mit <40%
kalkigen, kieseligen Bildungen B
UA: Schluffe mit Auffillung aus Fremdstof-
fen

Uberschuttungsbedingungen Einbettungsbedingungen

Al: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden | Bl: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden
verdichtete Grabenfullung (ohne Nachweis des bzw. lagenweise in der Dammschittung ver-
Verdichtungsgrades); auch fir Trégerbohlwéande dichtete Einbettung (ohne Nachweis des Ver-
(Berliner Verbau) dichtungsgrades); gilt auch fir Tragerbohl-

wande (Berliner Verbau)

A2: Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit Kanal- | B2: Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone
dielen, die erst nach dem Verflllen gezogen mit Kanaldielen, die bis zur Grabensohle reichen
werden. Verbauplatten/—geréte, die bei der Verful- und erst nach dem Verfiillen gezogen werden.
lung des Grabens schrittweise entfernt werden. Verbauplatten und —gerate, unter der Voraus-
Unverdichtete Grabenfillung. setzung, dass die Verdichtung des Bodens
Einspuler der Verfullung (nur geeignet bei nach dem Ziehen des Verbaus erfolgt.

Bdden der Gruppe G1)

A3: Senkrechter Verbau des Rohrgrabens mit | B3: Senkrechter Verbau innerhalb der Leitungszone,
Spundwéanden, Leichtspundprofilen, Holzbohlen, mit Spundwéanden oder Leichtspundprofilen und
Verbauplatten oder —geréaten, die erst nach dem Verdichtung gegen den Verbau, der bis unter die
Verfillen entfernt werden. Grabensohle reicht.

A4: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden | B4: Lagenweise gegen den gewachsenen Boden
verdichtete Grabenfillung mit Nachweis des nach bzw. lagenweise in der Dammschittung verdich-
ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrades; gilt tete Einbettung mit Nachweis des nach
auch fur Tragerbohlwénde (Berliner Verbau). Die ZTVE-StB erforderlichen Verdichtungsgrades.
Uberschittungsbedingungen A4 ist nicht anwend- Die Uberschiittungsbedingung B4 ist nicht an-
bar bei Béden der Gruppe G4. wendbar bei Béden der Gruppe G4.

Erlauterungen zu Al und A2
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Anhang 3:

Fragebdgen zur statischen Berechnung Berstlining

Anhang 3.1: Fragebogen Berstlining, Vorbemessung (Planung)

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben:

Bauherr:

Bearbeiter

BODENKENNWERTE

Oberflachen-
abdichtung

Drainage-

Abfall schicht

Rohr-
bettung

Mineralische
Abdichtung

Material

Schichtdicke h [m]

Verform.-modul Ev [N/mm?]

Steifemodul Es [N/mm?]

Querdehnzahl v

Wichte [KN/m?3]

EINBAUZUSTAND DES ALTROHRES

O Standard nach DIN19667

[ Sonderfall, Skizze siehe Seite

ROHRABMESSUNGEN

AuRendurchmesser DA [mm]

Neurohr

Altrohr

Wanddicke [mm]

Lochdurchmesser [mm]

Axialer Lochabstand [mm]

Locher/Umfang

ROHRMATERIAL

Neurohr

Altrohr

[ PE100/ DIN8074/75

[] Steinzeug
O PE
O pPvC
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AUSLEGUNGSZEITRAUM AUSLEGUNGSTEMPERATUR
(0 100 Jahre 0 40°C
O.... Jahre [130°C
O..°C

ABMINDERUNSFAKTOR MEDIEN

KLEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN

O Bauschutt = 1,0
O Hausmill = 0,9

=25 DA

EINZIEHLANGEN

ART DES BERSTLINING

Lfd.Nr Strangbezeichnung Einziehlange [m]
. 0] dynamisch
1 [ statisch
2 [J dynamisch/statisch
3 O Kaliber
4
5

DARSTELLUNG DER LEITUNGSZONE

Skizze der vorhandenen Leitungszone (Altrohr) beifugen.
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Anhang 3.2: Fragebogen Berstlining, Baustelleniberwachung Fremdprufer

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben: ... POSItioN: o
BaUNeIT: Bauort: .,
Bearbeiter o Datum:

QUALIFIKATION DER AUSFUHRENDEN FIRMA

N E=Tod T TN 12T o o 11 o o O PP

R fEIENZOD K. o e e e

BAUSTELLE / BAUSTELLENEINRICHTUNG

Ve AN SANWEISUNGEN: e
VerantwortliCher Bauleiter: e
VerantWortliCher POl e
ArbeitSSChULZ erfllllt: e
Erforderliche Gerate VOrhanden: e
Erforderliche Gerate gewartet, DetriebShereit: ... ..o e

GESChUIES PeISONal:

MATERIAL DER ROHRE UND LAGERUNG

Materialzulassung (gemaf GULeriChtlin@): ... i e
QS Unterlagen der RONrherstelluUng: oo e e e
KennzeiChnUNg der RONIE: e e et
Fachgerechte Lagerung / LIChtSChULZ: e
LagerUNGSUAUEBT: e ana
Grenzabmalie und Unrundheit: s

OberflACheNbESCNA M ENNEIt:
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SCHWEISSEINRICHTUNG UND SCHWEISSPERSONAL

AKLUEI ESChUIES PeISONAl:  o.ee it ettt et e e e e

SO IO OKOI . o e

ROHRTRANSPORT

AL | =T 1T 0]

VAT T £=T a0 o LYo R 21T ) (]

ANSCHLUSS DER BERSTROHRE AN DAS ENTWASSERUNGSSYSTEM

Beschreibung (evtl. Skizze beifligen)

ANSCHLUSS QS-UNTERLAGEN

SCNWEI R PIOtOKOI . e
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Anhang 3.3: Fragebogen Berstlining, Endgultige statische Berechnung (Dokumentation)

ALLGEMEINE ANGABEN

Bauvorhaben: ..o PoSItioN: oo
BaUNeIT: Bauort: o,
Bearbeiter Datum: o

GEOMETRIE DER ENTSTANDENEN LEITUNGSZONE

- Einfligen einer Skizze(n) des aktuellen Zustandes

(z. B. Eintragen der Lage des Neurohres in einer zeichnerischen Darstellung der alten Rohrleitungszone)
- Falls vorhanden, Fotos beifligen
- Wurden Altrohrreste vorgefunden—wenn ja, wie grof3 und wo in der Leitungszone?

(Angabe fur geberstete Kunststoffrohre in jedem Fall erforderlich)
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ART DES BERSTLINING KLEINSTER BIEGERADIUS BEIM EINZIEHEN
0 Dynamisches Bersten 0 =225 DA
O Statisches Bersten O e,

GEMESSENE EINZUGSKRAFTE

Lfd.Nr. Strangbezeichnung Xu%eﬁﬁgﬁggiﬁg] Max. ﬁ?i&?smaﬂ
1
2
3
4
5
GROSSE DER RIEFEN UND KERBEN
Richtung
Tiefe Breite
¢ [mm] o [mm] Langs Umfang Schréag
KAMERABEFAHRUNG

Ergebnisse der neuen Leitung
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Anhang 4:

Tabelle 1:

Anforderungs- und Priftabellen

Anforderungstabelle an die PE-Formmasse (PE100, PE100 RC, PE-EL)

(Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) des Halbzeugherstellers durch Prifung der Abnahmeprifzeugnisse des Rohstoffher-

stellers) DIN EN 10204 3.1

Nr. | Eigenschaft Prufung Prifparameter Anforderung
1 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Verfahren A Priftemperatur 23°C > 930 kg/m3 fur PE
Schmelzstrang aus MFR-Bestim-
mung am Granulat der fertigen =980 kg/m® flur PE-EL
Formmasse
2 Schmelze-MasseflieRrate DIN EN ISO 1133-1 Nennlast 5 kg /190 °C fur PE (0,2 - 1,4) g/10 min
(MFR) Pruftemperatur 21,6 kg / 190 °C fur PE-EL Nennwert fur PE
(3,0 —7,0) g/20 min
Nennwert fur PE-EL
Maximale Abweichung:
+ 20% des Nennwertes
3 Sauerstoff-Induktionszeit DIN EN ISO 11357-6 Priftemperatur 210 °C =20 min
(OIT)
RuRdispersion ISO 18553 - Dispersionsklasse Al, A2, A3, B
RuRgehalt DIN EN ISO 11358-1 thermographische Analyse 20-25%
PE-el: <15 %

A4-1



Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien

Oktober 2024

Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung ?
Nur fir PE 100-RC:
6 Widerstand gegen langsame ISO 16770 Priftemperatur 80 °C teneT > 8760 h
Rissfortpflanzung Full-Notch-Creep-Test (FNCT)
Prufspannung 4,0 MPa
- Standzeit Netzmittel 2% Arkopal N 100
alternativ: 6a, 6b, 6¢ oder 6d oder alternativ zulassige Netzmittel
6a Widerstand gegen langsame ISO 16770 Priftemperatur 90 °C taenct = 300 h
Rissfortpflanzung Accelerated Full-Notch-Creep-Test | Priifspannung 5,0 MPa
- Standzeit (AFNCT) Netzmittel 2% Dehyton PL
6b Widerstand gegen langsame Werknorm nach Hessel Priftemperatur 90°C tact>195h
Rissfortpflanzung Accelerated Creep-Test (ACT) Prufspannung 4,0 MPa
- Standzeit Netzmittel Netzmittel N5 nach Hessel
6¢C Widerstand gegen langsame ISO 18488 Priftemperatur 80 °C = 50 MPa
Rissfortpflanzung Dehnverfestigungsprifung Dicke 0,3 mm oder 1,0 mm
- Verstreckmodul (strain Strain Hardening Test (SHT)
hardening modulus)
6d Widerstand gegen langsame ISO 18489 Target stress 11,5 MPa bis 13,5 MPa >1,5 x 10% Zyklen
Rissfortpflanzung Prufung an gekerbten Rundstében |range bei einem interpolierten Spannungs-
- Lastspiele Cracked Round Bar test (CRB) bereich (Aco) von 12,5 MPa

! Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Tabelle 2: Prifungen an PE100 /PE100 RC und PE-EL Rohren (nach DIN 8074 / DIN 8075) im Rahmen der werkseigenen Produktionskon-
trolle (WPK) und Fremduberwachung (FU)
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit 2
1 Zeitstandinnendruckver- | DIN EN ISO 1167-1 Verschluss-Stlicke Typ a) Die Probekor- | WPK: 1 x pro Charge
halten Konditionierungsdauer muss DIN EN ISO 1167- | per diirfen wah- | FU: 1 x pro Jahr
bei 80 °C 1 entsprechen rend der festge-
Anzahl der Probekdrper 1 legten Priif-
Art der Prifung Wasser-in -Wasser dauer nicht zu
Priftemperatur 80 °C Bruch gehen
Prifdauer 165 h
(Mindest-Standzeit)
Umfangs-Spannung 5,4 MPa
Prifdauer 1000 h WPK: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
(Mindest-Standzeit) FU: 1 x pro Jahr
Umfangs-Spannung 5,0 MPa Aufgrund der Priufzyklen werden auch Pri-
fergebnisse aus dem Vorjahr akzeptiert.
Der Nachweis kann neben dem Abnahme-
prifzeugnis gesondert dokumentiert wer-
den.
2 Schmelze-Massefliel3rate | DIN EN I1ISO 1133-1 Nennlast 5 kg Rohstoffwert WPK: 1 x pro Charge
(MFR) Bedingung T fur PE Praftemperatur 190 °C +/- 20 % FU: 1 x pro Jahr
3 Sauerstoff-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 Pruftemperatur 210 °C =20 min WPK: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
(oIT) FU: 1 x pro Jahr
4 Dichte DIN EN I1SO 1183-1 Praftemperatur 23°C > 930 kg/m?3 WPK: 1 x pro Charge
Verfahren A FU: 1 x pro Jahr
5 Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmessung zwischen zwei auf der Oberfla- | <108 Q WPK: 1 x pro Charge
fur PE-EL che angebrachten Elektroden FU: 1 x pro Jahr

2 Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit
Nur fur PE 100-RC:
6 RC (Resistent to Crack) |ISO 16770 Priftemperatur 80 °C tenet 2 3.300 h | WPK: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
Widerstand gegen lang- | Full-Notch-Creep-Test | Prifspannung 4,0 MPa alternativer FU: 1 x pro Jahr
same Rissfortpflanzung | (FNCT) Netzmittel 2 % Arkopal N 100 oder | Nachweis mit:
alternative Prifungen: alternativ zulassige AFNCT, ACT, | Aufgrund der Priifzyklen werden auch Pri-
6a, 6b, 6¢ oder 6d Netzmittel SHT oder CRB | fergebnisse aus dem Vorjahr akzeptiert.
in Produktionsrichtung (machine direction) (basierend auf | Der Nachweis kann neben dem Abnahme-
Korrelationen) | prufzeugnis gesondert dokumentiert wer-
6a ISO 16770 Priiftemperatur 90 °C den.
Accelerated Full-Notch- | Prifspannung 5,0 MPa
Creep-Test (AFNCT) Netzmittel 2 % Dehyton PL
in Produktionsrichtung (machine direction)
6b Werknorm nach Hessel | Pruftemperatur 90°C
Accelerated Creep-Test | Prifspannung 4,0 MPa
(ACT) Netzmittel Netzmittel N5 nach Hes-
sel
in Produktionsrichtung (machine direction)
6¢ ISO 18488 in Produktionsrichtung (machine direction)
Strain Hardening Test
(SHT)
Verstreckmodul
(strain hardening modu-
lus)
6d ISO 18489 Prifung an | in Produktionsrichtung (machine direction)
gekerbten Rundstaben
Crack Round Bar Test
(CRB)
7 Bei Sickerrohren werksinterne Kontroll- DIN 4266-1 Anforderungen | WPK: 1 x pro Charge
Wassereintrittséffnungen | karte gem. DIN 4266- | FU: 1 x pro Jahr
1Nr.5.24

Fir PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von 0.g. Eigenschaften abweichen kénnen.
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Tabelle 3: Art und Umfang der Prifungen an profilierten PEL100/PE-100 RC und PE-EL Rohren mit glatter Rohrinnenflache (hach DIN 16961)
im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Fremdiiberwachung (FU)
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit 3
1 Schmelze-MasseflieRrate | DIN EN ISO 1133 Nominallast: 5,0 kg DIN 16961-2 WPK: 1 x pro Charge
(MFR) Priftemperatur: 190 °C FU: 1 x pro Jahr
Bestimmung der Schmelze- - bei PE 80, PE 100, PE-HD
MasseflieRrate (MFR) zwischen 0,2 g/10 min und
1,7 /10 min (190 °C/5 kg)
2 Beschaffenheit DIN 16961-2 Visuelle Uberpriifung - Rohre sollten méglichst gerade WPK: 1 x pro Charge
sein und einen mdoglichst
kreisrunden Querschnitt haben.
- Rohrwandungen missen frei
sein, von Blasen, Lunkern und
Inhomogenitaten.
- Rohrenden mussen senkrecht
zur Rohrachse stehen und
gratfrei sein.
3 MaRe DIN 16961-1 Male sind mit zweckentsprechen- | nach DIN 16961-1 WPK: kontinuierliche Priifung ®
DIN 16961-2 den Messgeréten zu bestimmen. | Mindestwandicke FU: 1 x pro Jahr
Ovalitat
Innen- bzw. AuRendurchmesser @ Bei kontinuierlichen Produktionsverfah-
Profil und Grundwandicke ren und Spritzgussfertigung alle 2 h, bei
Baulange anderen diskontinuierlichen und bei ma-
. ep— nuellen Verfahren jedes Bauteil.
MindestmaR der Konstruktionlange
fur Segmentbogen, Einfachab-
zweig und Ubergangsrohr.

3 Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderung Haufigkeit 4
4 Ringsteifigkeit Ringsteifigkeit Sr24 nach DIN | Ringsteifigkeit SR24: Maximale Abweichung in vertikale | WPK: 1 x je Monat sowie bei Ande-
Sre24 Oder S 16961-2 DIN 16961-2 Richtung = 0,03*di. rung von werkstoffbedingten Para-
Ringsteifigkeit S nach DIN EN | e drei Rohrabschnitte der Lange metern
ISO 9969 (alternativ nach DIN [22xd(I<1m) FU 1 x pro Jahr
16917-2: Anhang A) e Raumtemperatur (23 % 2) °C
o Alter des Rohres: (21 + 2) Tage
e Abstand Messung: 0,2 x di
(<50 mm)
Ringsteifigkeit S:
DIN EN ISO 9969
o Prifgerat (Nr. 5)
e Probekdrper (Nr. 6)
Durchfiihrung (Nr. 8)
5 Sauerstoff-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 Priftemperatur: 210° C > 20 min WPK: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
(OIT) FU: 1 x pro Jahr
6 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Priftemperatur 23 °C > 930 kg/m3 WPK: 1 x pro Charge
Verfahren A FU: 1 x pro Jahr
7 Bei Sickerrohren: werksinterne Kontrollkarte DIN 4266-1 Anforderungen gem. DIN 4266-1 WPK: 1 x pro Charge
Wassereintrittséffnungen Nr.5.2.4 FU: 1 x pro Jahr
8 Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmessung zwischen <108 Q WPK: 1 x pro Charge
(nur PE-EL) zwei auf der Oberflache ange- FU: 1 x pro Jahr
brachten Elektroden Bei jedem Rohr bzw. Bauteil aus
PE-el.

4 Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderungen Haufigkeit
Nur fur PE 100-RC:
9 RC (Resistent to Crack) ISO 16770 Priftemperatur 80 °C trnet 2 3.300 h WPK: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
Widerstand gegen lang- Full-Notch-Creep-Test Prufspannung 4,0 MPa alternativer Nach- FU: Je Werkstoff 1 x pro Jahr
same Rissfortpflanzung (FNCT) Netzmittel 2% Arkopal N 100 o- | weis mit: AFNCT,
alternative Prifungen: der alternativ zulas- ACT, SHT oder CRB | Aufgrund der Priufzyklen werden auch
7a, 7b, 7c oder 7d sige Netzmittel (basierend auf Kor- | Priifergebnisse aus dem Vorjahr ak-
in Produktionsrichtung (machine direction) relationen) zeptiert.
Der Nachweis kann neben dem Ab-
%a ISO 16770 Priiftemperatur 90 °C nahmeprifzeugnis gesondert doku-
Accelerated Full-Notch- Priifspannung 5,0 MPa mentiert werden.
Creep-Test (AFNCT) Netzmittel 2% Dehyton PL
in Produktionsrichtung (machine direction)
9b Werknorm nach Hessel Pruftemperatur 90°C
Accelerated Creep-Test Prufspannung 4,0 MPa
(ACT) Netzmittel Netzmittel N5 nach
Hessel
in Produktionsrichtung (machine direction)
9c ISO 18488 in Produktionsrichtung (machine direction)
Strain Hardening Test (SHT)
Verstreckmodul
(strain hardening modulus)
9d ISO 18489 Priifung an in Produktionsrichtung (machine direction)
gekerbten Rundstaben
Crack Round Bar Test (CRB)

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von den in der Tabelle genannten Anforderungen abweichen koénnen.
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Tabelle 4: Art und Umfang der Priifungen an PE-Platten aus PE100/PE-100 RC und PE-EL (Extrudierte Tafeln nach DIN EN ISO 14632) im
Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und Fremdiiberwachung (FU)
Nr. | Eigenschaft Prifverfahren Prifung/Prifparameter Anforderung Haufigkeit 5
1 Kennzeichnung DIN EN ISO 14632; visuell Herstellername, Handelsname oder Identifizie- | WPK: 1 x aus jeder Charge,
Nr. 7 rungszeichen, Herstellungsdatum min. 1 x wochentlich
Chargennummer FU: 1 x pro Jahr
2 Dicke d DIN EN ISO 14632; DIN EN ISO 14632; |Ad| <+ 0,08mm +0,03mm - dh| WPK: wenn keine kontinuierli-
Nr. 4.2.1 541 che Priifung, min. alle 2 h
FU: 1 x pro Jahr
3 Lange und Breite DIN EN ISO 14632; DIN EN ISO 14632; Tabelle 1 WPK: 1 x téglich,
Nr. 4.2.2 5.4.2 min. 1 x aus jeder Charge
FU: 1 x pro Jahr
4a Streckspannung DIN EN I1SO 527-2 DIN EN 1SO 14632; =21 MPa WPK: mind. 1 x aus jeder
Typ 1B, 1 mm/min 5.6 Charge
4b | Streckdehnung P 2 8% FU: 1gX pro Jahr
5 Zug-Elastizitatsmodul DIN EN ISO 527-2 DIN EN ISO 14632; > 1000 MPa
Typ 1B, 1 mm/min 5.7
6 Schmelze-MasseflieRBrate | DIN EN ISO 1133-1 DIN EN ISO 14632; 0,2 bis 1,4 g/10min WPK: mind. 1 x aus jeder
(MFR 190/5) 5.9 Charge
FU: 1 x pro Jahr
7 Sauerstoff-Induktionszeit | DIN EN ISO 11357-6 Priftemperatur: 210 °C =20 min WPK: Je Werkstoff
(QIT) min. 1 x je Jahr
FU: 1 x pro Jahr
8 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Ver- | Pruftemperatur 23 °C > 930 kg/m3 WPK: 1 x pro Charge
fahren A FU: 1 x pro Jahr
9 Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmessung zwischen <108 Q WPK: 1 x aus jeder Charge
(nur PE-EL) zwei auf der Oberflache angebrach- FU: 1 x pro Jahr
ten Elektroden

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von den in der Tabelle genannten Anforderungen abweichen kénnen.

Fur PE100 RC sind RC-spezifische Anforderungen des Rohstoffes gemaR Tabelle 1 nachzuweisen.

5 Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Tabelle 5: Art und Umfang der Prifungen an Betonschutzplatten® aus PE im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) und
Fremdiberwachung (FU)
Nr. Eigenschaft Prifverfahren Anforderung Haufigkeit 7
1 Kennzeichnung - DIN EN ISO 10320 (In Anlehnung an DIBt Vorgabe) WPK: 1x je Produktionstag
FU: 2 x pro Jahr
2 Allgemeine Beschaffenheit DIN EN 1850-2 Oberflache geschlossen Homogenitat des Materials WPK: 1x je Produktionstag
Priifen ob DIN EN ISO 14632 zutreffend frei von Fehlern (Poren, Lunker, Fremdeinschliisse) FU: 2 x pro Jahr
3 Dicke d DIN EN ISO 9863-1 (Verfahren C, Anhang A) =5 mm 1x je Produktionsstunde
Prifen ob DIN EN ISO 14632 zutreffend Abweichung * 10 % der Nenndicke FU: 2 x pro Jahr
Mittelwert > Nenndicke
4 Dichte (Formstoff) DIN EN I1SO 1183-1 > 930 kg/m?3 bei 23 °C WPK: 1x je Produktionswoche
FU: 2 x pro Jahr
5 Schmelze-MasseflieRrate DIN EN ISO 1133-1 PE: 0,2 - 3,0 g/(10 min) WPK: 1 x wochentlich
(Formmasse) MFR 190/5 Maximale Abweichung: = 20% des Nennwertes FU: 2 x pro Jahr
7a Streckspannung DIN EN ISO 527-3 PE: 212 MPa WPK: 1x monatlich
Typ 1B, 50 mm/min FU: 2 x pro Jahr
7b Dehnung bei Streckspan- PE: 28 %
nung PE-el 25 %
8 MaR&anderung nach Warmla- | DIN EN 1107-2 PE:110°C/1h <3 % WPK: 1 x wéchentlich oder bei
gerung Rohstoffwechsel
(Messlange 100 mm) FU: 2 x pro Jahr
9 Systemverankerung in Beton | DIN EN 14879-5 1000 h bei 1,5 bar Im Rahmen der Eignungspri-
anschlieRend Berstdruck ermitteln fung
10 Auszugskraft der Ankerele- DIN EN 14879-5 Mittelwert (Kraft in N) angeben WPK: 1 x je Produktionsserie
mente (nur an geschweil3ter Zuléssige Abweichung des kleinsten Einzelwerts: bzw. Produktionswoche sowie
Noppe) <10 % des Mittelwerts der Erstpriifung aus jeder Charge (im Rahmen
der Eignungsprufung)
11 Oxidations-Induktionszeit DIN EN ISO 11357-6 20 min WPK: je Werkstoff mind. 1 x je
OIT bei 210°C (Formstoff) Jahr
FU: 2 x pro Jahr
12 Oberflachenwiderstand (nur DIN EN 61340-2-3 <108 Q an jeder Stelle WPK: 1 x aus jeder Charge
PE-EL) FU: 1 x pro Jahr

Fur PE-EL gelten herstellerspezifische Angaben, die materialbedingt von den in der Tabelle genannten Anforderungen abweichen kénnen.

6 mit DIBt-Zulassung

7 Bei den als FU ausgewiesenen Priifungen handelt es sich um Stichprobenpriifungen.
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Tabelle 6: Art und Umfang der Prifungen bei Werksfertigung von Schéachten und Bauteilen fiir Deponien im Rahmen der Eigenpriufung (EP)
und Fremdiiberwachung (FU)

Nr. | Eigenschaft Prifverfahren Prifung Anforderungen Haufigkeit

Halbzeuge - Wareneingangskontrolle

1 Handelsname, Abnahmepriifzeugnis visuell Formmassetype nach EP: 1 x je Lieferung
Typenbezeichnung der Ausgangs- | nach DIN EN 10204 3.1 DIN EN 1872-1
formmasse

2 Kennzeichnung Herstellername, Handelsname oder Identifizierungszei-

chen, Herstellungsdatum / Chargennummer.

3 MafRkontrolle Abmessung, Dicke, Wandstarke und Funktionsmale,

4 Sichtkontrolle DVS R 2206-1 visuell Ohne Fehler und Beschadigungen

5 Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmes- | <10%Q EP: 1 x je Lieferung
(nur PE-EL) sung

6 Schmelze-MasseflieR3rate DIN EN ISO 1133-1 Manuell Kontrolle der Formmasse in Bezug auf Angaben in der Be- | EP: Stichproben, mind.
(MFR ) Verfahren A scheinigung nach DIN EN 10204 2 x jahrlich

Werksfertigung

7 Fertigungszeichnung DVS R 2205-3 visuell Gestaltung und Ausfiihrung der Schweil3verbindungen, EP: Jeder Schacht / je-
Schweil3nahtbezeichnungen des Bauteil
) ) N ) FU: 1 x pro Jahr 8
8 Mafkontrolle DVS R 2206-1 visuell Zeichnungsgerechte Ausfuhrung, Abmessungen, Winkel,
Gefalleangaben, Grenzabmalie
9 Sichtkontrolle DVS R 2202-1 Visuell Oberflachenbeschaffenheit, Art der Flgetechnik, dul3ere
DVS R 2206-1 Erscheinung der Verbindungen und Bewertung
10 | Prufung der DVS R 2202-1 Visuell Kontrolle jeder Schweil3nahtgeometrie

Schweil3verbindungen

8 Soweit im Rahmen der Fremdiiberwachung aufgrund diskontinuierlicher Fertigung kein Bauteil im Werk vorhanden ist, erfolgt eine Plausibilitatspriifung der Unterlagen aus der
WPK durch die FU. In allen anderen Fallen erfolgt eine Stichprobe durch die FU.
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Nr. | Eigenschaft Prufverfahren Prifung Anforderungen Haufigkeit
11 | Dichtheitsprifung Wasserfillung Visuell Kein Flussigkeitsaustritt
Alternativ: Vakuum
DIN EN 472
1la | alternative Dichtheitsprifung mit DVS R 2206-4 Prufung mittels Keine Durchschlage
elektrischer Hochspannung Hochfrequenz-Fun-
(nicht fur PE-EL) kenprufgerat
12 | Schweil3proben DVS R 2203 Zerstdrende Zug- | je Schweil3nahtausfihrung 1 SchweiR3probe EP: 2 x jahrlich
préifung oder WE-Nahte als V-Naht an Platten nach DIN EN ISO 14632 | £(J: 1 x jahrlich 8
Zerstdrende Biege- | mit Dicken d =10 mm, d= 20 mm jeweils kontinuierlich/dis-
prifung kontinuierlich geschweif3t
HS-Naht (Platte nach DIN EN ISO 14632, d = 30 mm)
14 | Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmes- | <108 Q EP: Jeder Schacht / je-
(nur PE-EL) sung des Bauteil

Fur jeden Schacht / Bauteil ist ein Abnahmeprifzeugnis nach DIN EN 10204 — 3.1. zu erstellen.

Bemerkungen zu PE-EL:

Die Innenschicht eines Schachts ist aus elektrostatisch nicht aufladbaren Werkstoffen auszubilden.

Die elektrostatisch nicht aufladbare Innenschicht soll nicht fir den statischen Nachweis des Schachts in Ansatz gebracht werden. Die
Schichtdicke aus PE-EL kann praktisch zwischen 1 mm und 3 mm betragen.

Rohre aus PE-EL sind i.d.R. Gber die komplette Wanddicke elektrostatisch ableitfahig.

Elektrostatisch ableitfahige Rohre und Rohrformteile sind spannungsfrei einzubauen, d.h. Rohre aus PE-EL durfen nicht fiir statisch tra-
gende Einsatze verwendet werden.

Eine Extrusionsschweil3naht ist mit einem Schwei3zusatz (SchweiRdraht / Schwei3granulat) aus PE-EL auszufihren.
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Tabelle 7: Art und Umfang der Prufungen an PE100-RC Sickerwasserdranrohren in der Deponiebasis im Rahmen der Fremdprifung (FP)
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifparameter Anforderungen Haufigkeit
1 Schmelze-MasseflieRRrate DIN EN ISO 1133-1 5 kg, 190 °C Rohstoffwert +/- 20 %
(MFR) Bedingung T fur PE
1 x je Projekt und Hersteller
2 Dichte DIN EN ISO 1183-1 Verfahren A > 930 kg/m?3
3 Sauerstoff-Induktionszeit (OIT) DIN EN ISO 11357-6 | Werk > 20 min
4a | Accelerated Full-Notch-Creep-Test (AFNCT) ISO 16770 Pruftemperatur: 90 °C Maximale Abweichung zur
(fir PE 100-RC) in Produktionsrichtung | Prifspannung: 5,0 MPa Formmasse: -10 %
Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung (MD) Netzmittel: 2% Dehyton PL
alternativ: 4b, 4c oder 4d
4b | Accelerated Creep-Test (ACT) Werknorm nach Hes- | Priiftemperatur: 90°C Maximale Abweichung zur
(fur PE 100-RC) sel Prifspannung: 4,0 MPa Formmasse: -10 % Priifung der Werkspriifzeug-
Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung in Produktionsrichtung | Netzmittel: N5 nach Hessel nisse
(MD)
4c | Strain Hardening Test (SHT) 1ISO 18488 Maximale Abweichung zur Materialpriifung nur bei Bedarf
(fur PE 100-RC) in Produktionsrichtung Formmasse: -10 %
Verstreckmodul (MD)
(strain hardening modulus)
4d | Priufung an gekerbten Rundstaben ISO 18489 Maximale Abweichung zur
Crack Round Bar Test (CRB) Formmasse: -10 %
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Tabelle 8: Art und Umfang der Priifungen von Schachten und Bauteilen fir Deponien im Rahmen der projektbezogenen Fremdprifung (FP)
Nr. | Eigenschaft Prifung Prifverfahren Anforderungen Haufigkeit
Werksfertigung
1 Fertigungszeichnung DVS R 2205-3 visuell Gestaltung und Ausfiihrung der relevanten | Vor Fertigung:
Schweillverbindungen, Schweifnahtbe- Jeder Schacht und jedes Bauteil
zeichnungen
2 Sichtkontrolle DVS R 2202-1 Visuell Zeichnungsgerechte Ausfiihrung, Oberfla- Jeder Schacht/
DVS R 2206-1 chenbeschaffenheit, Art der Fligetechnik, Jedes Bauteil
auRere Erscheinung der Verbindungen und
Bewertung
3 Prifung der DVS R 2202-1 Visuell Kontrolle jeder Schwei3nahtgeometrie Jeder Schacht/
Schwei3verbindungen Jedes Bauteil
4 Dichtheitsprifung Wasserfillung Visuell Kontrolle aller SchweiBverbindungen auf Jeder Schacht/
Flussigkeitsaustritte Jedes Bauteil
5 Dichtheitsprifung mit DVS R 2206-4 Visuell Schweil3nahtausbildung mit einem elektrisch | Jeder Schacht/
elektrischer Hochspan- leitenden Prifdraht. Prafung mittels Hochfre- | jedes Bauteil
nung guenz-Funkenprifgerat
(nicht fur PE-EL)
6 Oberflachenwiderstand DIN EN 61340-2-3 Widerstandsmessung <108 Q Bei Bedarf
(nur PE-EL)

Die Termine fur die projektbezogene Fremdprifung erfolgen nach Produktionsmeldung und werden im Werk oder auf der Baustelle vor dem Ein-
bau durchgefuhrt.
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Tabelle 9: Art und Umfang der Prufungen an PE-Schweildverbindungen im Rahmen der Fremdprufung auf der Baustelle

Heizwendel-Schweilzen (HM)

Nr. | Eigenschaft Prifung Prufparameter Anforderungen Haufigkeit

1 Technologischer Biegeversuch DVS 2203-5 A Jede 20. Naht Min. 1 x je Rohr-
am Stumpfstol3 von HS-Proben; dimension
Heizelement-Stumpfschwei3en (HS)

la | alternativ: Zugversuch DVS 2203-2 mit Lochkerbe A Jede 20. Naht, min. 1 x je Rohr-
am Stumpfstol3 von HS-Proben; dimension
Heizelement-StumpfschweiRen (HS)

2 Bewerten von Fehlern DVS 2202 Naht visuell nach &ulRerer Bewertungsgruppe | Jede Naht
von HS-Schwei3néhten; Beiblatt 1 Beschaffenheit
Heizelement-StumpfschweiRen (HS)

3 Technologischer Biegeversuch DVS 2203-5 A Min. 1 x arbeitstaglich
am Stumpfstol3 von WE-Proben;

Warmgas-Extrusionsschweil3en (WE)

3a | alternativ: Zugversuch DVS 2203-2 A Min. 1 x arbeitstaglich
am Stumpfstol3 von WE-Proben;
Warmgas-Extrusionsschweifl3en (WE)

4 Bewerten von Fehlern DVS 2202 Naht visuell nach &uR3erer Bewertungsgruppe | Jede Naht
von WE-Schweil3néhten; Beiblatt 5 Beschaffenheit
Warmgas-Extrusionsschweifl3en (WE)

5 Torsionsscher- und Radialschélversuch DVS 2203-6 DVS 2203-1 Jede 30. Naht Min. 1 x je Rohr-
von HM-Proben; Beiblatt 1 Beiblatt 4 dimension und Muffentyp (Her-
Heizwendel-Schweif3en (HM) steller)

5a | alternativ: Linearscherversuch DVS 2203-6 A Jede 30. Naht Min. 1 x je Rohr-
von HM-Proben; Beiblatt 1 dimension und Muffentyp (Her-
Heizwendel-SchweiRen (HM) steller)

6 Bewerten von Fehlern DVS 2202 Naht visuell nach auRRerer Bewertungsgruppe | Jede Naht
von HM-SchweilRverbindungen; Beiblatt 2 Beschaffenheit
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Anhang 5:  Standard zur Qualitatsiberwachung — Herstellen und Einbauen der
Rohre, Schéachte und Bauteile aus PE und PP

VWS

ARBEITSKREIS GRUNDWASSERSCHUTZ e.V.

Arbeitsgruppe Fremdpriifer

Standard zur Qualitatsuberwachung

beim Einsatz von Rohren, Schachten und Bauteilen aus PE
(RSB) in Deponieabdichtungen

Dieser Standard zur Qualitatsiberwachung wurde in der Arbeitsgruppe Fremdprufer im AK
GWS erarbeitet. Er wurde mit der Arbeitsgruppe “Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bau-
teile auf Deponien® abgestimmt. Er berticksichtigt die Vorgaben des BQS 8-1 und beschreibt
den Mindestumfang an Prufungen und Mafinahmen fur eine anforderungsgerechte Qualitats-
Uberwachung.
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1 Vorbemerkungen

Dieser Standard zur Qualitatsiberwachung ist entsprechend der “BAM-Richtlinie Fremdprufer”
(Abschnitte 1. und 8.2) Teil des projektbezogenen Qualitatsmanagementplans. Er beschreibt
die projektbezogenen Mallnahmen der Qualitatsiberwachung im Rahmen der Eigeniiberwa-
chung, Eigenprifung und Fremdprifung beim Einsatz von Rohren, Schachten und Bauteilen
aus PE in Deponieabdichtungssystemen.

Durch diesen Standard zur Qualitatsiberwachung soll die fach- und anforderungsgerechte
Ausfiihrung, Wirksamkeit und Funktion der Systeme fir die Fassung, Sammlung und Ableitung
des Deponiesickerwassers beziehungsweise fur die Fassung, Sammlung und Ableitung der
Deponiegase sichergestellt werden.

Die nachfolgend genannten Vorgaben sind im Rahmen der Qualitatsiiberwachung als verbind-
licher Mindestumfang zur Erfillung der Anforderungen beim Einbau der Rohre, Schachte und
Bauteile geman der “Guterichtlinie Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien® (Glterichtlinie
RSB) umzusetzen.

Hinweise:

Die Guterichtlinie RSB bildet die technische Grundlage des Bundeseinheitlichen Qualitatsstan-
dards 8-1 “Rohre, Schéchte und Bauteile in Basis- und Oberflachenabdichtungen von Depo-
nien“ (BQS 8-1).

Der Begriff Rohre gilt sowohl fir die genormten Rohre als auch fiir die genormten Rohrlei-
tungsteile. Der Begriff Bauteile gilt zum Beispiel fir Rohrdurchfiihrungsbauteile, die werkseitig
aus genormten Halbzeugen (Rohren und Tafeln) gefertigt werden. Den Halbzeugen zugeord-
net sind auch Betonschutzplatten, die sowohl werkseitig als auch auf der Baustelle zu Bautei-
len oder in Schéchten verarbeitet werden.

Der Verarbeitungsfachbetrieb muss nach der den "Anforderungen an Verarbeitungsfachbe-
triebe von Rohren, Schéachten und Bauteilen fiir Deponien“ (Anhang 6 der Gliterichtlinie RSB)
als Verarbeiter im Werk und/oder Verarbeiter auf der Baustelle qualifiziert sein.

Die fremdprifende Stelle muss die Vorgaben der Richtlinie fur die Anforderungen an die Qua-
lifikation und die Aufgaben einer fremdprufenden Stelle fur Kunststoffkomponenten im Depo-
niebau (“BAM-Richtlinie Fremdprtifer®) erfillen.

2 Verantwortlichkeiten

Die Verantwortung fur die fach- und anforderungsgerechte Leistung bleibt ausschlief3lich beim
Auftragnehmer, insbesondere bei den verantwortlichen Verarbeitungsfachbetrieben. Diesen
Firmen obliegt neben der fachgerechten Herstellung und der anforderungsgerechten Ausfih-
rung der kunststofftechnischen Arbeiten beim Einbau auch die Eigentiberwachung und Eigen-
prufung sowie deren Dokumentation.
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Fur die anforderungsgerechte Ausfiihrung der kunststofftechnischen Arbeiten beim Einbau der
Rohre, Schachte und Bauteile ist der Fachbauleiter des Verarbeitungsfachbetriebes verant-
wortlich. Fur die Eigenprifung auf der Baustelle ist der Fachbauleiter oder der Vorarbeiter des
Verarbeitungsfachbetriebes zustandig. Beide missen entsprechende Erfahrungen nachwei-
sen und sind vor Beginn der Arbeiten zu benennen. Die Nachweise werden vom Fremdprufer
kontrolliert.

Der Fremdprufer prift die Eigeniberwachung des Herstellers und die Eigenprifung des Ver-
arbeitungsfachbetriebes. Er ergénzt sie durch zusatzliche Untersuchungen und Prifungen.
Der Umfang dieser Prifungen wird projektbezogen auf der Grundlage der Guterichtlinie RSB
mit diesem Standard festgelegt und vom Fremdpriifer mit der behérdlichen Uberwachung (zu-
standigen Behdrde) abgestimmt.

Die zustandige Behorde wird vom Fremdprifer Gber den Stand der Arbeiten informiert.

Die fachtechnischen Freigaben von Teilleistungen des Gesamtbauwerks erfolgen im Einver-
nehmen mit der zustandigen Behoérde und in Abstimmung mit der 6rtlichen Bautberwachung
durch die Fremdprifung. Die abfallrechtlichen Abnahmen von Teilleistungen erfolgen aus-
schlieBlich durch die zusténdige Behdrde.

Der Fremdprufer fasst nach Abschluss der Arbeiten die MaRnahmen und Ergebnisse der Ei-
genuberwachung, der Eigenprifung und der Fremdprifung in dem "Bericht zur Qualitatstuber-
wachung" zusammen. Dieser Bericht wird Grundlage der abfallrechtlichen Abnahme durch die
zustandige Behdrde.

Hinweis:
Die in diesem Standard zur Qualitatsiberwachung verwendeten Begriffe Eigeniiberwachung,
Fremdiberwachung, Eigenprifung und Fremdprifung sind wie folgt definiert:

e Eigeniiberwachung (EU) bzw. werkseigene Produktionskontrolle (WPK) ist die vom
Hersteller der Rohre, Halbzeuge und Schweil3zusatze durchgefuhrte Qualitatstiberwa-
chung bei der Herstellung.

e Fremdilberwachung (FU) ist die generelle, vertraglich vereinbarte Uberwachung der
Herstellung der Rohre, Halbzeuge und Schweil3zusatze durch eine externe Inspekti-
onsstelle.

o Eigenprifung (EP) ist die vom Verarbeitungsfachbetrieb durchgefiihrte Qualitatsiber-
wachung bei der werkseitigen Herstellung der Schachte und Bauteile, sowie beim Ein-
bau der Rohre, Schachte und Bauteile auf der Baustelle.

o Fremdprifung (FP) ist die von der fremdprifenden Stelle projektbezogen in Abstim-
mung mit der zustédndigen Behdrde durchgefihrte Qualitatsiiberwachung bei der Ver-
arbeitung der Halbzeuge zur Herstellung von Schachten und Bauteilen sowie beim Ein-
bau der Rohre, Schachte und Bauteile.
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3 Statische Nachweise

Die statischen Nachweise fiir die Rohre, Schachte und tragenden Bauteile sind nach Abschnitt
4.1 der Giterichtlinie RSB zu fiihren. Dabei sind die in den Ausschreibungsunterlagen vorge-
gebenen Lastannahmen und Randbedingungen (Bettungsbedingungen) zu berucksichtigen.

Fur Bauteile der Deponiebasis und fur alle dauerhaft erforderlichen Rohre, Schachte und Bau-
teile missen die statischen Nachweise von einem in der Kunststoff- und Deponietechnik er-
fahrenen Fachingenieur (Prufingenieur) geprift werden.

Hinweise:

Die statische Dimensionierung der Rohre, Schachte und tragenden Bauteile kann auch im
Rahmen der Planung und Ausschreibung erfolgen. Dann sind die statisch erforderlichen
Wanddicken fir die Rohre, Schéchte und Bauteile vorab festgelegt. Der Fachingenieur (Prifin-
genieur) kann vom Bauherrn, der zustandigen Behotrde, der bauausfilhrenden Firma oder dem
Verarbeitungsfachbetrieb beauftragt werden.

Die statischen Nachweise werden im Rahmen der Fremdprifung auf Plausibilitat kontrolliert.
In Sonderfallen kann in Abstimmung mit der zustandigen Behoérde ein weiterer Fachingenieur
(Prufingenieur) hinzugezogen werden.

4 Regelwerke

Fur die Fertigung und den Einbau der Rohre, Schachte und Bauteile sind die im BQS 8-1 in
Verbindung mit der Guterichtlinie RSB genannten Regelwerke (Normen und DVS-Richtlinien)
zu berucksichtigen.

5 Herstellen der Rohre, Halbzeuge, Schachte und Bauteile
5.1 Allgemeines

Art und Umfang der werkseitigen Eigenuberwachung beim Herstellen der Rohre, Halbzeuge
und SchweiRzusatze sowie Art und Umfang der werkseitigen Eigenpriifung beim Herstellen
der Schachte und Bauteile sind auf der Grundlage der Priftabellen im Anhang 4 der Gitericht-
linie RSB durchzufihren.

5.2 Rohre und Halbzeuge
Es sind ausschlieR3lich genormte Rohre und Halbzeuge zu verwenden. Der Verarbeitungsfach-
betrieb bestatigt dies durch Vorlage der Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 1SO 10204

der jeweiligen Hersteller.

Art und Umfang der Prifungen im Rahmen der Eigen- und Fremduberwachung an Rohren ist
entsprechend der Tabellen 2 und 3 der Giterichtlinie RSB durchzufiihren.
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An den Rohren fir die Sickerwasserdranleitungen sind im Rahmen der Eigen- und Fremd-
tberwachung neben den Ublichen Kennwerten wie zum Beispiel Dichte und Schmelze-Mas-
seflieBrate und Prufungen nach Tabellen 2 oder 3 der Giiterichtlinie RSB folgende Kennwerte
nachzuweisen:

¢ Oxidationsinduktionszeit (OIT) nach DIN EN ISO 11357-6

Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung, alternative Prifungen:

e Accelerated Full-Notch-Creep-Test (AFNCT) nach 1ISO/CD 16770-2 oder

o Accelerated Creep-Test (ACT) nach Werksnorm Hessel oder

e Strain-Hardening-Test (SHT) nach ISO 18488 oder

e Prifung an gekerbten Rundstéaben Crack Round Bar Test (CRB) nach ISO 18489

An Halbzeugen und Schweil3zusatzen sind Prufungen entsprechend der Normen zur Herstel-
lung durchzufihren. Fur Platten (Tafeln) und Betonschutzplatten sind Priifungen entsprechend
der Tabellen 4 und 5 der Guterichtlinie RSB durchzufuhren.

Die Prufergebnisse sind mit den Anforderungen der Tabellen 2 bis 5 der Giterichtlinie RSB zu
vergleichen, und zusammen mit den Abnahmeprufzeugnissen dem Fremdprtfer vorzulegen.

Im Rahmen der Fremdprifung sind gemafd Tabelle 7 der Giterichtlinie RSB an den Rohren
der Sickerwasserleitungen einmal je Projekt und Formmasse folgende Prufungen durchzufuh-
ren:

e Dichte nach DIN EN ISO 1183-1
e Schmelze-Massefliel3rate (MFR) nach DIN EN I1SO 1133-1
¢ Oxidationsinduktionszeit (OIT) nach DIN EN ISO 11357-6

Hinweise:
In Abstimmung mit der zustandigen Behdrde kann bei Bedarf durch die Fremdprifung die
Kontrollprifung "Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung" durchgefiihrt werden.

Fur die Prifung "Widerstand gegen langsame Rissfortpflanzung" wird die Prifung "SHT" emp-
fohlen, da diese Priifung innerhalb eines Tages abgeschlossen ist.

53 Schéachte und Bauteile

Fur die Schachte und Bauteile sind ausschlie3lich genormte Rohre und Halbzeuge sowie
Schweil3zusatze nach DVS—Richtlinie 2211 zu verwenden, fur die beim Verarbeitungs-fach-
betrieb Werks- oder Abnahmeprifzeugnisse 2.2 oder 3.1 nach DIN EN 10204 vorliegen. Der
Verarbeitungsfachbetrieb prift diese Unterlagen im Rahmen der Eigenprifung (EP). Er besta-
tigt dies in seinen Abnahmeprifzeugnissen 3.1 nach DIN EN 10204 zur Bauteilfertigung.

Die bei der Fertigung der Schéchte und Bauteile erforderlichen Schweil3arbeiten dirfen nur
von Kunststoffschweil3ern mit gultiger Prifbescheinigung nach DVS-Richtlinie 2212-1 ausge-
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fuhrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik unter Berticksichtigung der ent-
sprechenden DVS-Richtlinien auszufthren. Die Qualitat der Schweil3verbindungen und ferti-
gen Bauteile und Schéachte ist im Rahmen der Eigenprifung zu prufen. Die Prifungen an den
Schweil3néhten und den fertigen Bauteilen und Schachten erfolgen nach Tabelle 6 der Gute-
richtlinie RSB. Durch die jahrliche Guteluberwachung durch eine Fremdiiberwachung und die
jahrliche Uberwachung der Verarbeitungsfachbetriebe durch die Glteschutzgemeinschaft sind
projektbezogene Prufungen der Eigenprufung durch die Fremdprufung nicht erforderlich. Vom
Verarbeitungsfachbetrieb ist die giiltige Uberwachungsurkunde der Guteschutzgemeinschaft
vorzulegen.

Die Prifungen und die erfillten Anforderungen nach Tabelle 6 sind im betreffenden Abnah-
meprifzeugnis zu bestétigen.

Der Umfang der projektbezogenen Fremdprifung erfolgt nach Tabelle 8 der Giiterichtline
RSB.

Vor Beginn der Fertigung sind dem Fremdprufer vom Hersteller Fertigungspléne (Werkszeich-
nungen) mit Angabe der vorgesehenen Schweil3nahtformen und Schweil3verfahren vorzule-
gen.

Mit der Fertigung ist erst nach fachtechnischer Freigabe der Fertigungsplane durch die Fremd-
prufung zu beginnen.

Hinweis:
Diese fachtechnische Freigabe durch den Fremdprifer bezieht sich nicht auf die Bauteilab-
messungen.

In Einzelfallen kann es erforderlich sein, dass vor Beginn beziehungsweise bei der Fertigung
in Abstimmung mit der Fremdprifung Probeschweif3ungen gefertigt werden. An diesen Pro-
beschweillungen wird durch die Fremdprifung die Nahtqualitat Gberprift. Weiter werden an
diesen ProbeschweiBungen die Beurteilungskriterien fir die visuelle Prifung der Schweil3-
nahte an den Schachtbauteilen festgelegt.

Die Fremdprufung behalt sich dartiber hinaus vor, im Rahmen der Uberpriifung der MalRnah-
men der Eigenpriufung stichprobenartige Kontrollen an Probeschweil3ungen, die wahrend der
Fertigung hergestellt wurden, vorzunehmen.

Im Rahmen der Eigenprifung sind die Schwei3bedingungen und Ergebnisse der Schweil3-
nahtprifungen zu protokollieren. Dies ist im Abnahmeprufzeugnis fir die Bauteile zu bestati-

gen.

Die Schweil3arbeiten missen sich den Probeschweilungen sowie den Schweil3- und Prifpro-
tokollen, Abnahmeprifzeugnissen und Fertigungsplanen zuordnen lassen.
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6 Liefern und Lagern der Rohre, Halbzeuge, Schachte und Bauteile

Die Rohre, Schweil3zusétze, Schachte und Bauteile sind nach den Herstellervorschriften zu
transportieren und so zu lagern, dass Verunreinigungen, Beschadigungen und Deformationen
ausgeschlossen sind. Heizwendel-Schweif3fittinge sind zusatzlich gegen Feuchtigkeit und
Staub zu schitzen.

Fur eine Rohrleitung sind soweit moglich nur Rohre von jeweils einem Hersteller zu verwen-
den. Die Rohre sind in zusammenhangenden Liefereinheiten zu liefern und zu lagern.

Im Rahmen der Eigenprifung und der Fremdprifung werden der Anlieferungszustand, die
fachgerechte Lagerung und die Ubereinstimmung mit den Lieferscheinen beziehungsweise
mit den Werks- oder Abnahmeprifzeugnissen Uberpriuift.

7 Freigabe zum Einbau
Fur die Freigaben missen die Werksprifzeugnisse und soweit erforderlich die gepriiften sta-
tischen Nachweise sowie die Unterlagen der Eigentiberwachung und Eigenprifung vollsténdig

vorliegen.

Die Rohre, Halbzeuge und Schweif3zusatze sind durch die Fremdpriifung stichprobenartig auf
Kennzeichnung, Abmessungen und Beschaffenheit zu prifen und zum Einbau freizugeben.

Hinweis:

In Einzelféllen kann es erforderlich sein, im Rahmen der Fremdprifung in Abstimmung mit der
zustandigen Behdrde erganzend zu den unter Abschnitt 5.2 genannten Prifungen der Eigen-
und Fremdiberwachung Kontrollprifungen an Rohren fir die Sickerwasserleitungen auf der
Deponiebasis durchzuftihren.

Die Schéchte und Bauteile sind durch die Fremdprifung auf Kennzeichnung, Abmessungen
und Beschaffenheit zu prifen und zum Einbau freizugeben. Dies erfolgt entweder vor Liefe-
rung zur Baustelle im Werk oder vor Einbau auf der Baustelle. Die Prifung erfolgt durch Mes-
sungen und Inaugenscheinnahme.

Die Freigaben erfolgen durch einen entsprechenden Vermerk des Fremdprifers auf dem Lie-
ferschein oder durch einen speziellen Freigabevermerk oder durch einen entsprechenden Ver-
merk im Baustellenbericht des Fremdpruifers.

8 Einbauen der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile
8.1 Allgemeines

Die Rohrleitungen, Schachte und Bauteile sind nach den Planunterlagen / den genehmigten
Ausfuihrungsplanen einzubauen. Der Einbau ist von der Fremdprifung zu iberwachen.

Die Lage der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile ist durch den Verarbeitungsfachbetrieb zu
dokumentieren.
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8.2 Schweil3en

Die beim Einbau der Rohrleitungen, Schachte und Bauteile erforderlichen Schweil3arbeiten
durfen nur von Kunststoffschweil3ern mit gultiger Prifbescheinigung nach DVS-Richtlinie
2212-1 ausgefuhrt werden. Die Arbeiten sind nach dem Stand der Technik und den entspre-
chenden DVS-Richtlinien auszufiihren. Die Qualitat der Nahtverbindungen ist im Rahmen der
Eigenprifung zu kontrollieren.

Im Rahmen der Eigenprufung ist zu prufen, ob sich die Rohre und sonstigen Halbzeuge un-
tereinander schweil3en lassen. Gegebenenfalls ist die Schweil3eignung in Abstimmung mit der
Fremdprufung durch Probeschweil3ungen nachzuweisen.

Bei der Bauausfihrung ist die Qualitéat der Schwei3arbeiten im Rahmen der Eigenprifung
durchgehend nachzuweisen.

Alle SchweiRverbindungen sind von der Fremdpriifung nach der DVS-Richtlinien-Reihe 2202
durch Inaugenscheinnahme und stichprobenartig auf &u3ere Beschaffenheit, Wulstabmessun-
gen, Winkelabweichungen, Spaltbreiten, Fugefestigkeit in den Nahtrandbereichen zu prifen.

Vor Baubeginn ist unter den Einbaubedingungen im Beisein der Fremdprifung fur jede
Schweil3nahtform, fiir jede Rohrdimension und fiir jeden Schweil3fittingtyp (Elektromuffe) min-
destens eine ProbeschweiRung anzufertigen. An diesen Probeschweil3ungen wird die Naht-
qualitat grundsatzlich beurteilt und die spezielle Eignung der Halbzeuge, des SchweilRverfah-
rens und der Schweil3gerate nachgewiesen.

Wahrend der Arbeiten selbst sind regelmaRig Probeschweilungen unter Einbaubedingungen
zu fertigen. Die Haufigkeit der Probeschweil3ungen ist dem Baufortschritt anzupassen:

¢ Heizelementstumpfschweilen (HS), etwa jede 20. Naht
o HeizwendelschweiRen (HM), etwa jede 30. Naht
e Warmgasextrusionsschweil3en (WE), arbeitstaglich

Hinweise:
Fur jede Rohrdimension ist mindestens eine Probeschweil3ung durchzufiihren. Nur in beson-
deren Fallen sind SchweilZnahtproben aus den Rohrleitungen zu entnehmen.

An den Probeschweil3ungen und den Schwei3nahtproben sind im Rahmen der Fremdprifung
folgende Eigenschaften zu ermitteln beziehungsweise folgende Prifungen durchzufihren:

¢ Beschaffenheit und Nahtabmessungen (Befund) nach DVS-Richtlinie 2202-1 an allen
Schweil3nahtproben

o Fugefestigkeit im technologischen Biegeversuch nach DVS-Richtlinie 2203-1 (Beiblatt
3) und DVS-Richtlinie 2203-5 bei HS-Schweiliungen und WE-Schweil3ungen

o
(€%}
=

Fugefestigkeit im Zugversuch in Anlehnung an die DVS-Richtlinie 2203-2 bei HM-
Schweil3ungen
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e Torsionsscher- und Radialschalversuch nach DVS-Richtlinie 2203-6, Beiblatt 1 bei HM-
Schweil3ungen

e Linearscherversuch nach DVS-Richtlinie 2203-6, Beiblatt 1 bei HM-Schweilungen

und auf Einhaltung der Anforderungen der Tabelle 9 der Giterichtlinie RSB zu prifen.

Hinweise:

Von diesen Vorgaben kann nur auf der Grundlage spezieller projektbezogener Erfahrungen in
Absprache mit allen Beteiligten abgewichen werden. Die ProbeschweiRungen zum WE-
Schweil3en kdnnen als V-Nahte an Platten mit entsprechenden Wanddicken erfolgen.

Diese Probeschwei3ungen/Probenahmen sind der Fremdprifung zeithah, méglichst am Tag
der Fertigung/Entnahme zu tbergeben.

Die Prifungen an diesen Probeschwei3ungen/Probenahmen durch die Fremdprifung erfolgt
madglichst umgehend. Die Ergebnisse aus diesen Prifungen missen zeitnah / im Regelfall
moglichst innerhalb einer Woche nach Ubergabe der Proben dem Verarbeitungsfachbetrieb
mitgeteilt werden. Dabei ist der Baufortschritt zu bertcksichtigen.

Hinweis:

Schweil3ndhte aus den Rohrleitungen werden nur dann enthommen, wenn an den entspre-
chenden ProbeschweilBungen eine nicht ausreichende Nahtqualitat nachgewiesen wurde, be-
ziehungsweise wenn bei der Prifung vor Ort Mangel festgestellt wurden.

8.3 Dichtigkeitspriufungen

Hinweis:
Die vom Verarbeitungsfachbetrieb durchgefiihrten Dichtigkeitsprifungen sind entsprechend
der Guterichtlinie RSB von der Fremdprifung zu Gberwachen.

Druckrohrleitungen werden nach DIN EN 805, Freispiegelleitungen nach DIN EN 1610, Gas-
leitungen in Anlehnung an DVGW-Arbeitsblatt G 469 auf Dichtigkeit geprift. Von den Regel-
werken abweichende Prifdricke, Prifzeiten und Prifbedingungen sind mit den Beteiligten
abzustimmen.

Die Prufungen sind der 6rtlichen Bautiberwachung und der Fremdprifung rechtzeitig anzu-

kindigen und unter deren Aufsicht durchzufihren. Die Prifprotokolle werden von der Fremd-
prufung geprift und der 6rtlichen Bautiberwachung tbergeben.
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9 Fachtechnische Freigabe von Teilleistungen

Die fachtechnische Freigabe von Teilleistungen erfolgt durch die Fremdprifung zeitnah mit
dem Baufortschritt. Dazu missen folgende Unterlagen vorliegen:

e Fachbetriebsnachweise nach BQS 8-1

e Bestandsplane (Skizzen) fur Rohrleitungen oder Rohrleitungsabschnitte

o Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 fir Rohre, Halbzeuge und Schweil3-
zZusatze

e Geprifte statische Nachweise (Rohre und Schéachte)

e Schweil3protokolle und Prifprotokolle mit Maschinenschrieben

o Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204 mit Ausfihrungsplanen (Werkszeich-
nungen) flr Schachte und Bauteile, mit Gestaltung und Ausfilhrung der Schweil3ver-
bindungen und Schweil3nahtbezeichnungen

e Bericht der Fremduberwachung der Schweil3probenprifung bei Schacht- und Bauteil-
fertigung gemar Anhang 4 Tab. 6 Nr. 12 Giterichtlinie RSB

e Nachweise fur druckaufzeichnende Gerate mit den entsprechend geforderten
Genauigkeitsklassen

Die Teilfreigaben werden in den Baustellenberichten der Fremdprifung oder in besonderen
Freigabevermerken der Fremdprifung dokumentiert. Im Ausnahmefall, wenn die Ergebnisse
aus den Laborprifungen an den Probeschweilungen beziehungsweise an den Schweil3naht-
entnahmen noch nicht vorliegen, erfolgen die Freigaben unter dem Vorbehalt, dass bei den
Laborprufungen keine Méngel festgestellt werden.

10 Dokumentation und Bestandsplane

Die Dokumentation und die Bestandsplane sind der Fremdprifung nach Abschluss der Arbei-
ten vollstandig und in priffahiger Form zur Prifung vorzulegen. Die Dokumentation und die
Bestandsplane werden Teil des Berichtes zur Qualitatsiiberwachung.

11 Schlussbemerkungen

Der in diesem Standard zur Qualitatstiberwachung festgelegte Prifumfang stellt ein Mindest-
malf3 dar. Die ausschlielich in Verantwortung des Auftragnehmers zu erbringenden anforde-
rungs- und fachgerechten Leistungen wird allein durch das Einhalten dieser Vorgaben nicht
sichergestellt. Bei Mangeln kann sich der Auftragnehmer nicht darauf berufen, dass durch die
im Rahmen der Eigentuberwachung und Eigenprifung vorgesehenen und vom Auftraggeber
akzeptierten Qualitatsiiberwachungsmal3nahmen die vertraglich vereinbarte Leistung erbracht
wurde.
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Anhang 6: Anforderung an Verarbeitungsfachbetriebe von Rohren, Schachten und
Bauteilen (RSB) auf Deponien

1. Asnwendungsbereich

In diesem Anhang wird der Stand der Technik bei der Verarbeitung von RSB definiert, insbe-
sondere die Fertigung von Schachten und Bauteilen, sowie die Verlegung und der Einbau von
Rohren, Schéachten und Bauteilen fir Deponien.

Rohre, Schéachte und Bauteile fiir Deponien erflllen nur dann die Anforderungen des BQS 8-1,
wenn diese nachgewiesenermalen von einem erfahrenen und mit qualifiziertem Personal so-
wie erforderlichen Geraten und Maschinen ausreichend ausgestatteten Verarbeitungsfachbe-
trieb ,Rohre, Schachte und Bauteile* (Verarbeitungsfachbetrieb RSB) verarbeitet werden. Im
Folgenden sind die entsprechenden Anforderungen an einen Verarbeitungsfachbetrieb RSB
zusammengestellt.

2. Nachweis

Der zustandigen Behorde sind die Qualifikation, Ausstattung und Erfahrung des Verarbei-
tungsfachbetriebes gemal? dieser Richtlinie nachzuweisen. Der Nachweis kann durch Vorlage
eines Zertifikats bzw. einer Urkunde einer Giteliberwachungsgemeinschaft eines Fachver-
bandes gefiihrt werden. Nach deren Uberwachungsordnung priift und tiberwacht ein Priifbe-
auftragter den Verarbeitungsfachbetrieb RSB. Der Prifbeauftragte wird der LAGA Ad-hoc-AG
,Deponietechnik® zur Kenntnis gegeben. Die Giitetiberwachungsgemeinschaft zertifiziert den
Verarbeitungsfachbetrieb RSB.

Die Einhaltung der Anforderungen muss jahrlich tberprift werden. Ab der dritten Wiederho-
lungsprufung kann auf Vorschlag des Prifbeauftragten mit Zustimmung der Gitegemeinschatft
das Intervall auf alle zwei Jahre erweitert werden, wenn keine Abweichungen aufgetreten sind
und gegeniiber den vorangegangenen Wiederholungspriifungen keine wesentlichen gerate-
technischen oder personellen Veranderungen eingetreten sind. Bei Verarbeitungsfachbetrie-
ben mit Werksfertigung und Baustellenarbeiten erfolgt die Prifung im Wechsel auf der Bau-
stelle bzw. im Betrieb.

3. Aufgaben
Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB verarbeitet RSB nach dem Stand der Technik im Werk
sowie auf der Baustelle in Abstimmung mit den anderen am Bau Beteiligten. Im Rahmen des

Qualitditsmanagements ist er fur die Eigeniiberwachung verantwortlich.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB arbeitet dabei auf der Grundlage einer projektbezogenen
Leistungsbeschreibung des zu erstellenden Gewerks.
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Die Leistungsbeschreibung muss dem Stand der Technik entsprechen. Insbesondere Folgen-
des ist zu beachten:

- die Deponiezulassung,

- die Deponieverordnung,

- den Bundeseinheitlichen Qualitatsstandard (BQS) 8-1 ,Rohre, Schachte und Bauteile
in Basis- und Oberflachenabdichtungssystemen von Deponien®,

- diese Guterichtlinie RSB,

- die DVS-Merkblatter und -Richtlinien,

- Normen,

- die Verarbeitungsvorschriften der Produkthersteller,

- die VOB,

- das BGB und

- die Anforderungen der Gitelberwachungsgemeinschaft, deren Mitglied der Verarbei-
tungsfachbetrieb RSB ist.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB stellt die fir das Bauvorhaben erforderlichen technischen
Daten den am Projekt Beteiligten auf Anforderung schriftlich zur Verfigung.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB erarbeitet Fertigungszeichnungen fir Schachte und Bau-
teile unter Beachtung von planerischen Vorgaben und statischen Randbedingungen sowie den
erforderlichen SchweilRverfahren.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB fiihrt die Eigenliberwachung im Werk und die Eigenprtfung
auf der Baustelle durch und bewertet, dokumentiert und archiviert die ausgefiihrte Verarbei-
tung und die Prifungsergebnisse.

4. Anforderungen an den Verarbeitungsfachbetrieb RSB
4.1. Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB ist ein Unternehmen, das RSB fiir Deponien verarbeitet.
Er muss seine fachliche Befahigung nach den Anforderungen dieses Anhangs nachweisen
und einer regelmaRigen Uberprufung unterliegen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss die nachfolgend benannten administrativen, perso-
nellen, fachlichen, geratetechnischen und organisatorischen Voraussetzungen fir die Arbeits-
vorbereitung, die Verarbeitung und die Prifung beim Einsatz von Rohren, Schachten und Bau-
teilen im Deponiebau erfllen.

4.2 Anforderungen an das Unternehmen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss rechtlich identifizierbar sowie finanziell und wirt-
schaftlich leistungsféahig sein. Als Nachweise dienen i.d.R. der aktuelle Handelsregisterauszug
sowie aktuelle Unbedenklichkeitsbescheinigungen des Finanzamts, der Krankenkassen und
der Berufsgenossenschaft. Darliber hinaus missen eine Betriebshaftpflichtversicherung mit
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einer ausreichenden Deckungssumme (Empfehlung mindestens 2,5 Mio. €) jeweils fir Sach-,
Personen- und Vermégensschaden sowie der Nachweis des Versicherungsschutzes gemaf
Umweltschadensgesetz und gegebenenfalls der Einschluss einer erweiterten Produkthaft-
pflichtversicherung® nachgewiesen werden.

Das Unternehmen muss Uber eine hinreichende Anzahl (mind. 2) qualifizierter Kunststoff-
schweilRer nach Nr. 4.5.2.4 in Abhangigkeit vom Verarbeitungsvolumen verfigen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB fiir Baustellen muss eine gultige Anerkennung als Fachbe-
trieb gemal § 62 Abs. 4 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) in Verbindung mit § 3 der Verord-
nung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) besitzen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss Uber ein Qualitdtsmanagement-System verfligen
(siehe Nr. 4.4).

4.3 Beauftragung von Nachunternehmern

Werden vom Verarbeitungsfachbetrieb RSB Nachunternehmer fiir das Verarbeiten von RSB
oder fir die Eigeniiberwachung des Verarbeitungsfachbetriebs RSB beauftragt, so miissen
diese mindestens die Anforderungen dieses Anhangs erflillen. Dariber hinaus muss ein Nach-
weis nach Nr. 2 dieses Anhangs vorliegen. Die Umsetzung muss dokumentiert werden.

4.4 Anforderungen an das Qualitatsmanagement-System

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss Uber ein firmenbezogenes Qualititsmanagement-
System (QMS) in Anlehnung an DIN EN ISO 9001 verflgen.

Aufbau- und Ablauforganisation zur Durchfiihrung des Qualitdtsmanagements sind zu regeln
und schriftlich in einem Qualitaitsmanagement-Handbuch (QMH) niederzulegen®. Es muss
mindestens die Qualitditsmanagement-Elemente nach der Anforderungstabelle 1 in Nr. 7 die-
ses Anhangs enthalten und die Anforderungen bericksichtigen. Es umfasst ferner die QM-
Verfahrensanweisungen, die Arbeitsanweisungen sowie die sonstigen Qualitdtsdokumente
(Formulare, Berichte, Listen usw.), die detailliert die Umsetzung der QM-Elemente und die
Tatigkeiten fur die Mitarbeiter beschreiben.

Fur die Umsetzung der Anforderungen und der Regelungen des QM-Handbuches ist ein Qua-
litatsmanagement-Beauftragter (QMB) zu benennen.

° Dies ist notwendig fiir den Fall, dass der Fachbetrieb Produkte unter eigenem Namen vertreibt.
10 Die Norm ISO/TR 10013 gibt Hinweise flr die Erstellung eines QMH.
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4.5 Anforderungen an das Personal
4.5.1. Allgemeines

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss uber geschultes und gepruftes Fachpersonal mit
Sachverstand und Erfahrung in der Kunststoff-, Schweil3- und Bautechnik, im kunststofftech-
nischen Qualitditsmanagement und in den Verarbeitungsverfahren verfligen.

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss personell in der Lage sein, auf der Grundlage der
Ausschreibungsunterlagen ein fachtechnisch einwandfreies Angebot zu erarbeiten und — im
Hinblick auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen — eine fachgerechte Leistung zu
erbringen. Er muss die Bedeutung festgestellter Méngel in ihren Auswirkungen auf die Funk-
tionstuchtigkeit fur ein Deponiebauwerk beurteilen kénnen, um Nachbesserungen fachgerecht
im technisch erforderlichen Umfang durchfihren zu kénnen. Der Nachweis erfolgt tber eine
aktuelle Liste mit Referenzprojekten der letzten drei Jahre.

Die planméaRige Prifung, Weiterbildung und Schulung des Fachpersonals muss sichergestellt
und dokumentiert werden. Die Dokumentation umfasst die Abschnitte:

- Grundausbildung und Schweif3erpriifung nach DVS-Richtlinien gem&R dem Einsatzbe-
reich des Mitarbeiters

- Nachweise zur Praxiserfahrung

- selbststandiger Einsatz im jeweiligen Aufgabenbereich und

- Weiterbildungsmalinahmen.

Zu den WeiterbildungsmalRnahmen gehdrt insbesondere auch eine fachtechnische Unterwei-
sung in die Besonderheiten der Verarbeitung von RSB auf Deponien. Die Unterweisung des
dafiir eingesetzten Personals muss durch eine qualifizierte Fachkraft erfolgen.

Nur Kunststoffschweil3er nach Nr. 4.5.2.4. und 4.5.3.4. dirfen RSB schweilRen. Die gtiltigen
Prifbescheinigungen zur SchweiRbefahigung des Schweil3personals sind auf der Baustelle
als Kopien bereitzuhalten.

4.5.2. Personal im Werk

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mindestens Uber folgendes Personal im Festanstel-
lungsverhéaltnis mit nachfolgend beschriebener Mindestqualifikation verfigen:

- Projektleiter

- Werksmeister

- Fachmann fur Kunststoffschweil3en

- Kunststoffschweil3er

- Qualitditsmanagement - Beauftragter (QMB)
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4.5.2.1 Projektleiter

Der Projektleiter muss eine technische Ausbildung aufweisen - vorzugsweise ein abgeschlos-
senes Studium an einer (Fach-) Hochschule oder Universitat - und mindestens drei Jahre Be-
rufserfahrung in der Planung, Ausfiihrung und Verarbeitung von RSB auf Deponien nachwei-
sen. Er hat sicherzustellen, dass das Gewerk nach den relevanten technischen Baubestim-
mungen und nach dem beauftragten Leistungsumfang fachgerecht durchgefihrt wird. Dieses
umfasst die Uberwachung der Bauausfiihrung sowie die Pflicht zur Koordination und Organi-
sation. Er muss als Leitungsorgan fir das Gewerk des Fachbetriebes fachlich und organisa-
torisch gegeniiber dem Fachpersonal weisungsbefugt sein.

4.5.2.2 Werksmeister

Der Werksmeister muss eine abgeschlossene Ausbildung zum Kunststoffschweil3er nach DVS
Richtlinie 2212 Teil 1 oder DVGW GW 330 (Bescheinigungen nach 4.5.2.4. Kunststoffschwei-
Ber) nachweisen oder als Fachmann fur Kunststoffschwei3en geprift sein. Er muss mindes-
tens Uber drei Jahre Berufserfahrung in der Leitung einer Fertigungswerkstatt fir RSB verfu-
gen. Der Werksmeister hat sicherzustellen, dass das Gewerk nach den relevanten techni-
schen Baubestimmungen und nach dem beauftragten Leistungsumfang fachgerecht durchge-
fuhrt wird. Dieses umfasst die Uberwachung der Fertigung sowie die Pflicht zur Koordination
und Organisation. Er muss als Leitungsorgan fir das Gewerk des Fachbetriebes fachlich und
organisatorisch gegeniiber dem Fachpersonal weisungsbefugt sein.

4.5.2.3 Fachmann fur Kunststoffschweifl3en

Der Fachmann fir Kunststoffschweillen muss Uber eine entsprechende Prifbescheinigung
nach DVS Richtlinie 2213 verfiigen und hat damit die Qualifikation als verantwortliche
Schweil3- und Prifaufsicht (Eigeniiberwachung) gemaR den Anforderungen dieser Gutericht-
linie erfillt.

4.5.2.4. Kunststoffschweil3er

Eingesetzte Kunststoffschweil3er missen Uber eine abgeschlossene Ausbildung und eine ak-
tuell gultige Prifbescheinigung gemall DVS Richtlinie 2212 Teil 1 ,Prifung von Kunststoff-
schweil3ern fur die Prafgruppen | und 11 in den Untergruppen 3.3, 3.4 sowie 3.9 und 3.10 fur

PE oder gleichwertig verfligen.

Werden vom Betrieb neben Rohrleitungen Bauteile gefertigt, sind zusatzlich fir die Prifgruppe
Il die Untergruppen 3.14 - 3.17 fur PE erforderlich.

Ausbildungen nach DVGW GW 330 werden anerkannt, sofern die erforderlichen Einsatzberei-
che wie oben genannt enthalten sind.
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4.5.2.5 Qualitatsmanagement - Beauftragter (QMB)

Der QMB muss in Anlehnung an DIN EN ISO 9001 qualifiziert sein. Er muss die Anforderungen
erfullen, die unter Nr. 7 Tabelle 1 (Anforderungen an die Dokumentation des Qualitdatsmana-
gementsystems) genannt sind.

4.5.3. Personal auf Baustellen

Fur die Verarbeitung von RSB auf Baustellen hat der Verarbeitungsfachbetrieb RSB folgendes
Personal in Festanstellung vorzuhalten.

- Fachbauleiter/Projektleiter

- Fachmann fir Kunststoffschweil3en

- Kunststoffschweil3er

- Qualitatsmanagement - Beauftragter (QMB)

4.5.3.1. Fachbauleiter / Projektleiter

Der Fachbauleiter/Projektleiter muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.1. entsprechen.

4.5.3.2 Fachmann fur KunststoffschweilRen

Der Fachmann fur KunststoffschweiRen muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.3. entspre-
chen.

4.5.3.3 KunststoffschweilZer

Der Kunststoffschweil3er muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.4. entsprechen.

4.5.3.4 Qualitatsmanagement - Beauftragter (QMB)

Der QMB muss den Anforderungen nach Nr. 4.5.2.5 entsprechen

4.6 Anforderungen an Maschinen und Gerate

4.6.1 Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mit Maschinen und Geratschaften fir die Verarbei-
tung von RSB gemal den Anforderungen der zugelassenen Schweil3- und Prifverfahren aus-
gestattet sein. Fur den Transport und die Verarbeitung von RSB missen geeignete Anschlag-
mittel und Hebegerate vorhanden sein.

Maschinen und Geratschaften missen nach dokumentierten Anweisungen gewartet werden.

Die Wartungsintervalle fir Schweimaschinen und -gerate diurfen dabei 1 Jahr nicht tUber-
schreiten. Die Wartungsmal3nahmen mussen dokumentiert werden.
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Fur die Verarbeitung von RSB hat der Verarbeitungsfachbetrieb RSB iber eine ausreichende
Anzahl (mindestens 2 Stiick pro Geratetyp) folgender Maschinen und Geratschaften zu verfi-
gen:

Im Werk:

- Warmgas-Extrusionsschwei3gerate einschlie3lich der Vorrichtungen zur Zufiihrung
des Schweil3zusatzes

- Warmgasziehschweif3gerate

- Heizelementstumpfschwei3geréte mit zugehorigen Einsétzen jeweils fir alle Rohrdi-
mensionierungen,

- Heizelementmuffenschweil3gerat zum Aufsatteln von Stutzen (1 Stlick ausreichend)

- Heizwendelschweil3geréate,

- Transportmittel und Hebegerate, die eine Handhabung der RSB nach den Angaben
der Hersteller ermdglichen,

- Rotationsschélgerate mit Zubehor

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir den Zuschnitt,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir die Nahtvorbereitung,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Reinigung der Schweil3flachen,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Schweilnahtprifung

Auf der Baustelle (je Kunststoffschweil3kolonne):

- Heizelementstumpfschweil3gerate mit zugehoérigen Einsatzen jeweils fur alle Rohrdi-
mensionierungen,

- Heizwendelschweil3gerate,

- Transportmittel und Hebegerate, die eine Handhabung der RSB nach den Angaben
der Hersteller ermdglichen,

- Rotationsschélgerate mit Zubehor

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir den Zuschnitt,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel fir die Nahtvorbereitung,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Reinigung der Schweil3flachen,

- geeignete Gerate und Hilfsmittel zur Schweilnahtprifung

Hinweis:

Arbeiten, die Warmgas-Extrusionsschweil3gerate und/oder Warmgasziehschwei3gerate erfor-
dern, sind von einem daflr zugelassenen RSB Fachbetrieb durchzufihren. Da diese Geréate fur
die Durchfiihrung von Rohrverlegearbeiten nicht regelméaiig erforderlich sind, halten nicht alle
Verlegefirmen solche Geréate vor.
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4.6.2 Technische Anforderungen

Schweillmaschinen und —gerate mussen jahrlich geprift werden. Es dirfen bezlglich des
Wartungsstatus nur freigegebene Schweilimaschinen und -geréte eingesetzt werden. Fir jede
eingesetzte Schweilimaschine bzw. jedes Schweil3gerat muss im Werk und/oder auf der Bau-
stelle eine vollstandige Funktionsbeschreibung, die Angabe zum Wartungsintervall (z. B.
durch Wartungsplakette und gultigem Kalibrierschein) und der Konformitatsnachweis mit er-
kennbarer CE-Kennzeichnung vorgehalten werden. Ferner gilt:

- Die Schweimaschinen und -geréate missen im Sinne des Gerate- und Produktsicher-
heitsgesetzes (GPSG) betriebssicher sein. Die Einhaltung der entsprechenden Arbeits-
schutzvorschriften und der Vorschriften des GPS-Gesetzes ist jedoch nicht Gegen-
stand der Uberwachung nach dieser Richtlinie.

- Die Warmgas-Extrusionsschweil3gerate missen den Anforderungen der DVS Richtli-
nie 2207-4 Beiblatt 2 entsprechen.

- WarmgasziehschweiRgerate fir manuelle Heft- und Fixierarbeiten missen der DVS
Richtlinie 2207-3 Beiblatt 2 genligen.

- Schweil3maschinen fiir die Heizelementstumpf- und Heizelementmuffenschweil3ung
missen den Anforderungen der DVS Richtlinie 2208-1 entsprechen.

ProbeschweiRungen zur Uberpriifung der Schweimaschinen und -geréate sind in den DVS-
Richtlinien 2207-1 und 2207-4 beschrieben. Im QMH ist in den Verfahrens- und Arbeitsanwei-
sungen zu beschreiben, mit welchen MalRnahmen die eingesetzte Technik Gberprift wird. Es
sollte dabei mindestens jede SchweiBmaschine / jedes Schweil3gerat einmal im Jahr bzw. vor
erneuter Nutzung nach Wartung und Einsatzpause tUber mehr als 3 Monate durch Anfertigen
einer Probeschweil3ung Uberprift werden. Die Proben sind im Rahmen der EP im technologi-
schen Biegeversuch oder Zugversuch zu priifen. Die Reststlicke der Proben sind fur die jahr-
liche Priifung durch die FU zuriickzustellen.

4.7 Anforderungen an Mess- und Prifmittel

4.7.1 Allgemeine Anforderungen

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss mit geeigneten Mess- und Prifmitteln zur Bestim-
mung der Umgebungs- und Schwei3bedingungen sowie zur Nahtgltepriifung ausgestattet
sein, die eine Eigenuberwachung fachgerecht und richtlinienkonform ermdéglichen.

Mess- und Prufmittel, fur die die Forderung nach einer Kalibrierung besteht (siehe dazu Nr. 7,
Tabelle 2), missen nach dokumentierten Anweisungen kalibriert sein. Die Kalibrierintervalle
durfen dabei 1 Jahr nicht tGberschreiten. Die KalibriermalRnahmen und die Messergebnisse
sind zu dokumentieren. Der Kalibrierstatus ist mittels Kennzeichnung (Plakette 0.4.) an den

Mess- und Prifmitteln kenntlich zu machen.

Fur die Verarbeitung von RSB sind mindestens folgende Mess- und Priufmittel vorzuhalten:
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Im Werk:

- Temperaturmessgeréate fur Extrudatschmelze-, SchweiBmaschinen-, Luft- und Werk-
stofftemperatur (mind. 2)

- Funkeninduktionsprifgeréat

- Luftfeuchtemessgerat (mind. 2)

- Messschieber gemard DIN EN ISO 13385-1

- ein datenaufzeichnendes Druckluftprifgerat (Trommelschreiber oder elektronische
Aufzeichnung mit Auswerteinheit),

- Zug- und Biegevorrichtung gemaf DVS Richtlinie 2203-2 und 2203-5

- Messgerat fir MFR Bestimmung

- Die eingesetzten Manometer missen der Genauigkeitsklasse 1,0 nach DIN 837-1 bzw.
DIN EN 472 entsprechen.

Auf der Baustelle (je Kunststoffschweil3kolonne):

- Temperaturmessgerét fur Extrudatschmelze-, Schweimaschinen-, Luft- und Werk-
stofftemperatur (mind. 2)

- Luftfeuchtemessgerét (mind.2)

- Taupunkttabelle oder -grafik oder Taupunktmessgeréat

- Messschieber gemafd DIN EN ISO 13385-1

- ein datenaufzeichnendes Druckluftprifgerat der Klasse | (Trommelschreiber oder elekt-
ronische Aufzeichnung mit Auswerteinheit) sowie zugehorige Ausristung,

- Die eingesetzten Manometer missen der Genauigkeitsklasse 1,0 nach DIN 837-1 bzw.
DIN EN 472 entsprechen.

- Funkeninduktionsprifgerat (siehe Warmgas-Extrusionsschweil3gerate unter Nr. 4.6.1)

- Vorrichtungen zur behelfsméaRigen Prifung der Schwei3proben

Die Mess- und Priufmitteliberwachung muss in Anlehnung an DIN 32937 im QM-Handbuch
geregelt werden.

Alle Mel3- und Prifmittel sind mindestens 1 x jahrlich zu prfen.

4.7.2 Technische Anforderungen

Die technischen Anforderungen an die Mess- und Prifmittel sind in der Tabelle 2 unter Nr. 7
aufgefuhrt. Die Mess- und Prufmittel missen den dort genannten Normen, Vorschriften und
den aufgefuhrten Vorgaben hinsichtlich der Kalibrierung entsprechen.

5. Anforderungen an die Ergebnisdokumentation

Der Verarbeitungsfachbetrieb RSB muss seine Tatigkeiten sowie die Ergebnisse seiner Ei-

genuberwachung und Eigenprifung dokumentieren, also nach festgelegten Anweisungen auf-
zeichnen und archivieren.
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Fur die beauftragten Gewerke sind Dokumente und Prifungen gemafi Nr. 5 dieser Gutericht-
linie zu erstellen.

Im Werk:

- Der Wareneingang der Halbzeuge und Schweil3zusétze von Rohren, Schachten und
Bauteilen ist gemaf? den Anforderungen dieser Guterichtlinie, Nr. 5.3 (Tabellen Anhang
4) zu dokumentieren.

- Fertigungsplane mit Projekthamen, Datum, Bauteilkennzeichnung, Materialstticklisten
und Nahtkennzeichnungen, Nahtnummern und —art.

- Schweil3protokolle entsprechend dem gewahlten Schweil3verfahren nach DVS mit Be-
zug zum Fertigungsplan.

- Schweil3- und Prifdokumentation der Probeschweilungen gemal WPK nach Anhang
4 Tab. 6 Nr. 12 - Ergebnisbericht der jahrlichen FU

- Aufzeichnungen (manuell oder elektronisch) der Schweildmaschinen mit Bezug auf die
Schweil3protokolle.

- Dichtheitsprifungen und Prufprotokolle von Schachten und Bauteilen

- Prifprotokolle zur Prifung der Ableitfahigkeit bei Schachten und Bauteilen aus PE-el

- Erstellen von Prufbescheinigungen nach DIN EN 10204 Nr. 3.1

- Zulassungsurkunden

- Schweil3erzeugnisse

- Datenblatter fir verwendete Einbauelemente wie, Armaturen, Pumpen etc.

Auf der Baustelle:

- der Wareneingang von Rohren, Schachten und Bauteilen ist durch Abnahmepriifzeug-
nisse nach DIN EN 10204 Nr. 2.2 oder 3.1 und Lieferscheine zu dokumentieren.

- Bautagebuch mit Dokumentation tiber Anwesenheit, Witterungsbedingungen, Freiga-
ben, Abnahmen und besondere Vorkommnisse

- Aufmafiplan mit Datum, Lage und Positionierung, Bauteilbezeichnung, verwendetes
Schweil3gerat und —verfahren, Nahthummer, Lage und Bezeichnung von Reparatur-
stellen

- Schweil3protokolle entsprechend dem gewahlten Schweildverfahren nach DVS mit Be-
zug zum Aufmalplan

- Aufzeichnungen (manuell oder elektronisch) der SchweiBmaschinen mit Bezug auf die
Schweil3protokolle

- Dichtheitsprifung und Prifprotokolle der Rohrleitungsverarbeitung

- Freigabe- und Ubernahmeprotokolle

- Schweil3erzeugnisse

- Zulassungsurkunden

- Datenblatter fir verwendete Einbauelemente wie, Armaturen, Pumpen etc.

Der Archivierungszeitraum muss mindestens 6 Jahre betragen, soweit dem keine anderen
Rechtsvorschriften entgegenstehen.
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6. Erfahrungsaustausch

RSB auf Deponien missen nach dem Stand der Technik gemaR DepV bzw. den Anforderun-
gen des BQS 8-1 errichtet werden. Die Tatigkeit des Verarbeitungsfachbetrieb RSB tragt einen
wichtigen Anteil zur Qualitat eines Deponiebauwerks bei. Aus diesem Grund sind regelmafi-
ger Erfahrungsaustausch und Weiterbildung fiir die Verarbeitungsfachbetriebe RSB beson-
ders wichtig. Dies kann von den Verarbeitungsfachbetrieben RSB Uber die Fachverbande und
die Gltegemeinschaften oder von diesen selbst organisiert werden. In die Erstellung und
Uberarbeitung von Regelwerken, Merkblattern usw. missen die Erfahrungen und Kenntnisse
von Verarbeitungsfachbetriebe RSB eingehen. Sie sollten daher auch in den Ausschiissen
des DVS, des DIN oder im Arbeitskreis ,Rohre, Schachte und Bauteile auf Deponien“ (AK
RSB) mitarbeiten.
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7. Anforderungstabellen

Tabelle 1: Anforderungen an die Dokumentation des Qualitatsmanagementsystems

Nr. QM-Element Inhalt Hilfeverweis *5
01 Qualitatspolitik/Anwendung Sicherstellung der Qualitatspoli- | In Anlehnung an DIN EN ISO
tik des Unternehmens in Bezug 9001 Abschn. 5.3, z.B. mit Ver-
auf Organisation, Wirksamkeit, weis auf die Uberwachungsord-
Ziele, Darstellung und Erlaute- nung einer Giiteliberwachungs-
rung sowie Bewertung. gemeinschaft
02 Darstellung des Unternehmens | Das Unternehmen muss in sei-
ner rechtlichen Form unter An-
gabe u.a. des Geschéftsfluhrers,
der Bankverbindung, der
Rechtsform, des Grundkapitals
und der Versicherungen darge-
stellt werden.
03 Organisation und Geschéftsord- | Unter Angabe eines Geschéafts- | In Anlehnung an
nung des Unternehmens verteilungsplans mit Regelung DIN EN ISO 9001
der Befugnisse, Verantwortlich- | Abschn. 5.5.
keiten etc., Organigramme fir
die personelle Organisation;
Unterschriftenproben der Zeich-
nungsberechtigten etc.
04 Projektbearbeitung Festlegung des Ablaufs zur ord- | In Anlehnung an
nungsgemafen Durchfiihrung DIN EN ISO 9001
und Dokumentation eines Pro- Abschn. 7.
jektes/Auftrags; Projektlasten-
heft etc.
05 Materialwirtschaft im Unterneh- | Festlegungen zur ordnungsge- In Anlehnung an
men und auf der Baustelle maRen Beschaffung, Lieferung, | DIN EN ISO 9001
Handhabung, Kennzeichnung Abschn. 7.4 und 7.5
und Ruckverfolgbarkeit der Ein-
satzmaterialien, Ausristungs-
teile und Leistungen Dritter,
Umgang mit fehlerhaften Mate-
rialien etc.
06 Beschreibung der Qualitatssi- Festlegung zur Sicherstellung In Anlehnung an
cherung und Verbesserung des festge- DIN EN 1SO 9001
legten Qualitatsstandards in or- | Abschn. 4.
ganisatorischer, personeller und
dokumentarischer Hinsicht.
07 Verwaltung, Verflgbarkeit und Festlegung der Verantwortlich- In Anlehnung an
Aktualisierung des QMH keiten im Umgang mit der DIN EN ISO 9001 Abschn.
QMH-Dokumentation; Pflichten 4.2.3,4.2.4und 5.5.2.
des Qualitdtsmanagement-Be-
auftragten (QMB) etc.
08 Audits und Korrekturmaf3nah- Festlegungen zu internen Au- In Anlehnung an
men dits und sich daraus ergeben- DIN EN ISO 9001 Abschn. 8.2.2
den KorrekturmaRnahmen und 8.2.3.
09 Qualifikation, Aus- und Weiter- Festlegungen zur Sicherstellung | In Anlehnung an
bildung der erforderlichen Qualifikation DIN EN ISO 9001 Abschn. 6.2.
und Weiterbildung der Mitarbei-
ter; jahrl. Aus- und Weiterbil-
dungsplane etc.
10 Haftungs- und Regressverfah- Festlegung von Verfahren zur In Anlehnung an
ren Bearbeitung von Kundenrekla- DIN EN ISO 9001 Abschn. 8.3
mationen

*5 Grundlage des Hilfeverweises ist die DIN EN ISO 9001:2008-12

(Fortsetzung)
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QM-Element Inhalt Hilfeverweis *6

11 Arbeitsmittel, Schutzausriistung | Festlegung der personlichen und | In Anlehnung an
allgemeinen Ausrlstung, War- DIN EN ISO 9001 Abschn. 6.3
tung und Justierung/Kalibrierung | und 5.4.
der Arbeitsmittel, Regelung des
Umgangs mit fehlerhaften Ar-
beitsmitteln etc.

12 Mess- und Prifmittel Festlegung der Verfahren zur In Anlehnung an
Beschaffung Wartung, Justie- DIN EN I1SO 9001 Abschn. 7.6
rung/Kalibrierung und Ausson- und DIN 32937.
derung der benétigten Mess-
und Prifmittel

13 Herstellung und Prufung des Festlegung von Regelungen der | In Anlehnung an

Gewerkes Organisation der Arbeitsablaufe | DIN EN ISO 9001 Abschn. 7

(durch z.B. Arbeitsanweisungen | und 8
fur Transport, Einbau, Flgen, Ei-
geniiberwachung, Freigaben
etc.)

14 Sanierungsmaf3nahmen Festlegung von Verfahren, die In Anlehnung an
Sanierungsmafinahmen regeln DIN EN I1SO 9001 Abschn. 8.3

und 8.5.2,

15 Projektdokumentation Festlegung der zu erstellenden In Anlehnung an
Projektunterlagen zur Nachweis- | DIN EN I1SO 9001
dokumentation und ihrer Archi- Abschn. 4.2.4
vierung

16 Normen und Richtlinien Festlegung zur Aufstellung, Be-
schaffung und Aktualisierung re-
levanter Normen, Richtlinien etc.

17 Dokumentationsanforderungen Festlegung der geltenden Ver- In Anlehnung an
fahrens- und Arbeitsanweisun- DIN EN ISO 9001
gen sowie von Formblattern, Abschn. 4.2 ff.
QM-Listen, Ergebnisdokumenta-
tion, etc.

*6 Grundlage des Hilfeverweises ist die DIN EN ISO 9001:2008-12
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Tabelle 2: Technische Anforderungen an Mess- und Prifgerate

Nr. Anforderungen Bemerkung/Einsatz
Normen Einzelheiten
1 Temperaturmessgerat Analog Toleranzklasse 2; Mess- | zur Messung von Schmelze-
(Band- und Tauchfiih- DVS R 2208-1 bereich = -20 bis 500 °C; | , Warmgas-, , Kalibrierung
ler) und Auflageflache des Ober- | erforderlich.
DIN EN flachenfihlers & = 10
60584-1-3 mm
2 Feuchte- und Tempera- Prazisionsgerat, Genau- | zur Bestimmung der Umge-
turmessgerat igkeit: <+ 4 % r.F. bzw. < | bungsbedingungen und des
+ 1,5 °C; Auflésung 2 % Taupunktes; mechanisch o-
r.AF.und 1°C der elektrisch. Kalibrierung
erforderlich.
3 Dickenmesstaster oder | DIN 878, Skalenteilung 0,01 mm, Dickenmessung analog
Biligelmessschraube DIN EN I1SO 463 | Kugelkalotte DIN EN I1SO 9863-1 bzw.
und DIN 863-1 DIN 53370; Nahtgeometrie,
Werkstoffdicke.
Kalibrierung erforderlich.
4 Messschieber DIN EN ISO Breitenmessung der Nahtge-
13385-1 ometrie, Proben etc. Kalib-
rierung erforderlich.
5 Manometer DIN EN 837-1; Genauigkeitsklasse 1,0, Alle fur Prufzwecke einge-
DIN EN 472 Messbereich: setzten Manometer haben
< 10 bar (Uberdruck), diesen Anforderungen zu
<-1,0 bis 0 bar (Va- entsprechen.
kuum); Kalibrierung erforderlich.
Skalenteilung:
< 0,2 bar bzw. 0,1 bar
6 Zugprifgerat DVS R 2225-4 Maschinelle, gleichmé- Prifung des Versagensver-
DVS R 2203-2 Rige Verformungsge- haltens DVS R 2203-2 /DVS
DVS R 2203-5 schwindigkeit von 50 R 2203-5, oder in Anlehnung
mm/min, zligige Lastauf- | an DVS R 2226-1.
bringung, ggf. mit Maxi- Hinweis: Die GleichméaRig-
malkraftanzeige keit der Verformungsge-
schwindigkeit kann nur
durch motorischen Antrieb
erreicht werden.
Kalibrierung erforderlich.
7 Schmelzindexprifgerat | DIN EN ISO MFR 190/5 g/10min Zur Uberpriifung der
(MFR-Prifgerat) 1133-1 Schweil3barkeit bei fehlen-
der Kennzeichnung und als
Eingangskontrolle
8 Taupunkttabelle oder - DVS R 2225-2 zur Bestimmung des Tau-
grafik oder Taupunkt- DVS R 2225-4 punktes von Auftragnahten
messgeréat gemal DVS R 2210-1 und 2
9 Daten aufzeichnendes DVS R 2207 Genauigkeitsklasse | Nahtdichtheitspriifung von
Druckluftprufgerat so- (Trommelschreiber oder | Spiegel- und Muffenschwei-
wie zugehorige Ausris- elektronische Aufzeich- Bungen (DVS R 2207-1 Ab-
tung nung mit Auswerteinheit) | schn. 7 und Tab. 6)
10 Funkeninduktionspruf- DVS R 2206-4 Prufspannung 40-60 kV Nahtdichtheitsprifung von
geréat Auftragndhten (DVS R 2206-
4 Abschn. 4.5.5 und DVS R
2225-4 Abschn. 6.5.4)
11 Messhilfsmittel Keine spezifischen An- Far Markierungen, Kenn-
forderungen zeichnungen, Zuschnitte,
Probenahmen etc.
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Anhang 7:  GSTT-Information Nr. 9
Instandhaltung von Entwéasserungsleitungen in Deponien

https://gstt.de/doks/pdf/GSTT 09.pdf
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